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Fe de Erratas

En el articulo «El efecto terapéutico de
los perros en el impacto psicoldgico
durante la cuarentena por coronavirus
COVID-19/ SARS-CoV-2» de la Revista
Vanguardia Veterinaria, Numero 99,
Mayo - Junio 2020, en la pagina 11,
Bibliografia que procedemos a rectificar:

Donde dice:

. Food allergy in canines: A review. Rakshanda B
et al. Jour-nal of Entomology and Zoology Stu-
dies 5(6):1522-1525.2017

. Diagnosis and management of food allergy and
intolerance in dogs and cats. Wills J and Harvey
R. Australian Veteri-nary Journal 71(10):322-
326.1994.

. VETERINARY IMMUNOLOGY PRINCI-

PLES AND PRACTICE, Day M and Schultz R,

Taylor and Francis Group, LLC, 2014. 295,299

Food Allergy in Dogs and Cats: A review. Ver-

linden A, Hes-ta M, Millet S and Janssens G.

Critical Reviews in Food Science and Nutrition

46(3):259-273.2006

VETERINARY IMMUNOLOGY 9th Edition,

Tizard 1, Elsevier, 2013.

6. DNA and proteon analyses to confirm the abs-
ence of cross-contamination and support the cli-
nical reliability of exten-sively hydrolysed diets
for adverse food reaction-pets. Le-sponne I, Naar
J, Planchon S et al, Veterinary Science 5(3): 63.
2018

7.NUTRIENT REQUERIMENTS OF DOGS

AND CATS. National Research Council of the

National Academies, The Nation Academy Press,

2006.
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.Brooks, S. K., Webster, R. K., Smith, L. E.,
Woodland, L., Wessely, S., Greenberg, N., &
Rubin, G. J. (2020). The psychological im-
pact of quarantine and how to reduce it: ra-
pid review of the evidence. Lancet (London,
England), 395(10227), 912-920. https://doi.
org/10.1016/S0140-6736(20)30460-8.
2.Aranda Beltran, C., Pando Moreno, M., &
Salazar Estrada, J. (2016). SINDROME DE
BURNOUT EN TRABAJADORES DE DI-
VERSAS ACTIVIDADES ECONOMICAS
EN MEXICO. Revista Iberoamericana De Psi-
cologia, 8(2), 23 - 28. Recuperado a partir de
https://reviberopsicologia.ibero.edu.co/article/
view/818
3.0maira Alexandra Narvdez Ldpez. (2020).
Revisién tedrica documental sobre el estrés la-
boral y el impacto de las estrategias de afronta-
miento para la prevencién y manejo del estrés.
Boleti-n Informativo CEI, 6(3), 15-24. Re-
cuperado a partir de http://editorial.umariana.
edu.co/revistas/index.php/BoletinInformati-
voCEl/article/view/2103
4.Litvack, E. (2020). During Self-Quarantine,
Dogs May Help Protect Mental Health Recu-
perado de http://www. https://uanews.arizona.
edu/story/during-selfquarantine-dogs-may-
help-protect-mental-health
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Resumen

Paciente canino macho de raza Husky, de 3 afios de edad, se observa anor-
malidades en sus caracteristicas fisicas, compatibles con enanismo pituitario
canino o hipotiroismo, tras caer del segundo piso de su casa ingresa al area de
emergencia del hospital, donde, a la par de tratar de estabilizar y suministrar
los primeros auxilios al paciente.

Léalo en web
vanguardiaveterinaria Julio Agosto 2020 .

Jorge Diego Samuel Renato
Guzman Rodriguez Dacak Aguilera Helao Ordofiez Palacios

Introduccidn

Enfermedad hereditaria que provoca enanismo, lesiones cutaneas y disfuncio-
nes endocrinas globales. Se ha descrito en Pastor Alemdn mayoritariamente
pero se da en otras razas (S.A., 2014), se ha atribuido a un defecto congénito
consistente en la falta de diferenciacion total o parcial del diverticulo hipofisa-
rio (bolsa de Rathke) y su transformacion en una estructura quistica que daria
lugar a la ausencia de 16bulo anterior o bien, produciria la atrofia por compre-
sion de la porcion de 16bulo anterior inicialmente formada (L.E.Diaz, 2006),
Los cachorros con esta endocrinopatia presentan retraso en el crecimiento, el
cual empieza a hacerse evidente recién a partir del primer o segundo mes de
vida. Conjuntamente comienzan a aparecer otras manifestaciones como por
ejemplo languidez, falta de vivacidad y diversas dermopatias, (Yanina Corra-
da, 2003), en el presente trabajo se presenta un caso de un perro con enanismo
hipofisiario en una raza poco reportada como el Husky.

Presentacion del caso clinico
Anamnesis.

aciente Husky, canino de 3 afos, 14 kilogra-

mos de peso, llega a consulta tras haber su-

frido una caida desde el 2do piso de la casa,

tiene antecedentes de haber presentado una
luxaciéon de la articulacion de humero radio cubital
hace 1 afio aproximadamente; los propietarios comen-
tan que en casa presenta inestabilidad del tren poste-
rior desde su nacimiento.

El paciente presentaba un estudio radiografico de hace
un afio, donde se evidenciaba luxacién en la articula-
cion humero radio cubital, entonces se habia comu-
nicado a los propietarios que las imagenes nos deve-
laban que el paciente mostraba densidad 6sea muy
disminuida asi como artritis inflamatoria en algunos
puntos. En esa ocasion los propietarios no acceden a
mas pruebas diagnodsticas.

Examen General

A la revision el paciente presenta estado general muy
deteriorado, deshidratacion, esmalte dental muy desgas-

. . Figura 1. Imagen del paciente, se puede diferenciar los
tado como si se tratara de un paciente de edad mucho cambios en su anatomia.

mas avanzada, su estructura 6sea facial es algo despro-
porcionada, lengua hipertrofiada, extremidades y tronco Peso de 14 Kg, condicién corporal grado 2/5, 32 res-

mucho mas pequefios que los de un canino Husky de su piraciones por minuto, mucosas palidas, 125 latidos
edad; todos estos hallazgos llevaron a los diagndsticos por minuto, presion sistémica normal, temperatura en
presuntivos de enanismo pituitario o hipotiroismo. 38.5°C.»

Enanismo pituitario canino en un perro de raza husky, reporte de un caso.
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Figura 2. Paciente en hospitalizacion, se puede ver el
tamano que es mas pequefio que estandar normal.

El objetivo principal con el paciente era el dolor y
realizar exdmenes complementarios para confirmar
el diagnostico.

A su llegada presentaba signos de dolor intenso por
lo que se aplica terapia analgésica con infusion de
fentanilo, lidocaina y ketamina.

Una vez que se control6 el dolor, se realiza exdmenes
sanguineos, ecografia, urianalisis, estudio radiografi-
co, medicion de t4, medicion de GH y evaluacion
oftalmologica. Todo esto con la finalidad de llegar al
diagndstico definitivo.

Se realiza una ecografia abdominal donde se puede
observar hepatomegalia severa y minimo liquido li-
bre en abdomen, asi como leve contusion pulmonar.

Se realizan también estudios radiograficos que mues-
tran fracturas en vértebras lumbares.

Examenes sanguineos
Anemia moderada microcitica normocroémica; Leu-

cocitosis, Neutrofilia, Monocitosis, Trombocitope-
nia Snap 4DX IDEXX +E. canis + Anaplasma sppp.
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Hematologia

ERITROCITOS
HEMATOCRITO
HEMOGLOBINA
mMcv

MCH

MCHC

RDW

% RETIC

RETIC

RET-HE
LEUCOCITOS
%NEUTROFILOS
%LYNFOCITOS
%MONOCITOS
%EOSINOFILOS
%BASOFILOS
NEUTROFILOS
-BAND
LYNFOCITOS
MONOCITOS
EOSINOFILOS
BASOFILOS
PLAQUETAS
MPV

PDW

PCT

Valor

Hallado

4.11-M/ v+
23.9-%
8.5-g/dL
58.2-fL
20.7-pg
35.6g/dL
15.5%
0.5%
18.5K/v
25.4pg
20.02+K/v-
68.1%
23.1%
6.6%
21%
0.1%

13.65+K/M*

4.63 K/
1.32 +K/ L
0.43 K/ u*
0.02K/ vt
126-K/ vt
12,511
10.9fi

0.16%

Figura 3. Exdmenes de sangre.

Valor
Referencia
Canino

5.65 - 8.87
37.3-61.7
13.1-20.5
61.6-73.5
21.2-25.9
32.0-37.9

13.6-21.7

10.0-110.0
22.3-29.6

5.05-16.76

2.95-11.64

1.05-5.10
0.16-1.12
0.06 - 1.23
0.00 - 010
148 - 484
8.7-13.2
9.1-19.4

0.14 - 0.46

Guzman Rod#g%%i Dacak Ag%ii?egrg Sia—imelgil Ordofez Palacios
Hematologia Valor Hallado Valor Referencia Canino
ALB (ALBUMINA) 18- 25-44 g/L
ALP (FA) 19- 20- 150 u/L
ALT 94 10-118ut
AMY AMILASA 392 200 - 1200 vt
TOTAL BILIRRUBINAS 4 2 -10umal/L
BUN UREA 19.3 + 2.5-89 umail/L
CALCIO 2.32 2.15-2.95umal/L
FOSFORO 1.56 0.94 - 2.13 umal/L
CREATININA 59 27 - 124 umai/L
GLUCOSA 5.8 3.3-6.1 umai/L
NA + SODIO 142 138 - 160 umai/L
K + POTASIO 5.2 3.7 - 5.8 mmai/L
TP PROTEINAS TOTALES 73 54 - 82 g/L
GLOBULINAS 55+ 23-52g/L
CONTROL DE CALIDAD OK
HEM 0
LIP 0
ICT 0
Figura 4. Examenes de sangre.
Medicion de T4 libre
Se realiz6 una medida de t4 libre con resultado de 2.3ug/dl.
‘:ﬂ;ﬂ animalopolis
(5] INFORME DE LABORATORIO
Recepcién de muestra: D4-12-2019 Medico Solicitante: SAMUEL HELAD
Propletario: RODRIGO SOTO Paciente: RAYO

< 1,0 ug/di Bajo

Especie:  CANINA  Rara HUSKY SIBERIANO
Responsable de Laboratorio: DRA. GLENDA SANCHEZ

TT4 2.3 ug/di 1.0-4.0

Interpretackin diagnostica de los resultados de TT4

1,0 - 2,0 uge'dl Mormal cerca del limilte inferior

Sexo: MACHO Edad: 3 AROS

Figura. 5 Estudio de T4 en valores en rango.

Enanismo pituitario canino en un perro de raza husky, reporte de un caso.

Renato

9"9"@"S"e"®




PALABRAS CLAVES > Enanismo pituitarioenanismo > endocrinologia > dermopatias

En la proyeccion dorso palmar y medio lateral compara-
da de los miembros anteriores y medio lateral comparada
de la articulacion femorotibial rotuliana se observa en el
miembro anterior izquierdo aumento del primer hueso
del carpo, incremento del tamafio de los tejidos blandos,
disminucion de la densidad de los huesos largos (fi-
gura 12). En la articulacion metacarpofalangeana del
quinto dedo se observa un incremento de tamafio los
tejidos blandos. Resto de las estructuras evaluadas no
presentan cambios radiologicos evidentes. »

Examen de orina de orina

Bodicn Solictanle SAREL HELAD

Pregietrs RCOREOSCTD [——

Espicic  CAONA  Ragar HUSKY SBERAND SenaMACHD Edad: 3AM0DE
Respordable de Laboratonio: DA GLENDA SANCHEZ

RATIO UPC
Momkre Bt Reiuftado feferencia

(2] B mgldl
WRE Mimgld,
L, ol

e Densidad (resacsomers) 1057

quimico

Blood -
Urobilindgeno -
Bilirrubina -
Proteina ++
Nitrito -

Ketona -

Acido Ascdrbico ++
Glucosa -

pH B

FISICD

Cantidad: 5 mi por cistocentesis
Muestra Refrigerada: no

Color: amarillo

Apariencia: clara

Figura 6 y 7. Imagen del urianalisis y ratio UPC

Examen radiografico

En el estudio radiografico (figura 8) se observa en T3
acortamiento del cuerpo vertebral. Entre T3/T4, T4/T5,
T5/T6, T6/T7, T12/T13, T13/L1, L3/LA.(figura 11 y figu-
ra 8) disminucion del espacio discal intervertebral, escle-
rosis del hueso subcondral, T6 desplazada ventralmente
con respecto a T7. Entre L1/L2 disminucion del tama-
fio del agujero intervertebral, ausencia de espacio discal,
formacion de puentes 6seos en el aspecto ventral de los
cuerpos vertebrales y esclerosis del hueso subcondral Ra-
diodensidad mineral de los cartilagos costales. Fractura
por compresion en la 5 vértebra lumbar.

Q vanguardiaveterinaria Julio Agosto 2020

Figura 9.Estudio Radiolégico, y toma latero lateral de area lumbar.
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Primer catéter intravenoso
periférico para uso veterinario

-

La Via

que lleva

Figura 12 y 13. Se observa imagenes radioldgicas una
inaparente linea de crecimiento en la regién distal del radio
con una incompleta formacién de los carpos.

Figura 14. Se observa una fractura por compresion en
la 5 vértebra lumbar y entre L1- L2- L3-L4 se observa
discoespondilitis.
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Figura 15. Se observa imagenes ecografias del higado.

Informe ecografico abdominal

En ecografia se observa enfermedad hepatica difusa, po-
sible hepatitis traumatica, pequefia cantidad de liquido
libre en zona cistocdlica y hepato renal.

Informe oftalmolégico

En revision oftalmologica se observo, globo ocular izquier-
do y derecho de tamaiio normal, reflejos pupilares dismi-
nuidos, respuesta de amenaza disminuida en ambos 0jos.

Tonometria: en el ojo izquierdo 25 mmhg, ojo derecho 23
mmbhg (Figura 16)

Test de Schirmer: ojo izquierdo 18 mm/min, ojo derecho
19 mm/min.

La evaluacion palpebral se observa normal, Tercer Parpa-
do: se observa normal, conjuntivas normales no hay pre-
sencia de quemosis, la cornea se observa con edematizacion
crénica y episcleritis, la camara anterior es poco evaluable,
no se logra observar el fondo de ojo.

Se realiza evaluacion ecografica, en donde se observan
cambios en humor vitreo o desprendimiento de retina, la
camara anterior presenta una disminucion de tamafio y
edematizacion, la patologia endocrina que presenta puede
haber generado una malformacion ocular, el cristalino se
ve sin cambios aparentes, pero se observa ocupamiento en
camara anterior.

Q vanguardiaveterinaria Julio Agosto 2020
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Figura 16 y 17. Se observa opacidad corneal moderada,
presion intraocular aumentada

Figura 18 y 19. Se observa reflejo dazzle disminuido, y res-
puesta pupilar disminuida, tincién de fluoresceina negativa a
ulcera, respuesta de prueba de seidel alterada, se observa
mala ditribucion de pelicula lagrimal.

[¢) Samuel Renato

Jorge Dieg
z Dacak Aguilera Helao Ordofiez Palacios

Guzman Rodrigue

. Ry L 1 Laboestons Cirico
de GH' ! A ' Leda. Faticus Gonzalez Rodiguss
j i‘ Labormorista Chrdoa
., Alborada 7 ava Etapa, diagonal a la Clinica Alborada
La prueba de n.ledwlop de GH Te:0084341230 E-miail: Iaboratorio_gonzalea@ouliook com
consiste en medir el nivel basal PACIENIE:  RAYD HORA: 120 |
de dicha hormona y estimularla DOCTOR(A) DR SAMUELEELAQ | AN N
. . FECHA: 4-ic-2019 CODIGO: 473
usando clorhidrato de xilacina,
para posteriormente medir nue- HORMONAS
vamente el nivel basal de GH, el EXAMEH RESULTADOS UNIDADES VALOR DE REFERENCIA
cual, en el perro normal, deberia
. HOFMOHAS
incrementarse de 4-5 veces su va-
lor basal, lo cual no sucede en los SOMATOTROPINA GH 7, 64 negfml 1,15 - 10,21
enanos pituitarios. El resultado de
la medicion post xilacina fue de
7.15ng/ml, (figura 20) siendo el FNEIEIEINLNS et 7,18 ngfail (20]

. R CON XTILAXINA
rango, confirmandose el diagnosti-

co de enanismo pituitario. Figura 20. Test de estimulacién por xilacina

Conclusiones:

Los casos registrados de enanismo pituitario son muy poco frecuentes, mas ain
en pacientes de raza husky, por tanto, aunque en esta ocasion no se pudo llegar a
una resolucion del cuadro debido a que no habia un tratamiento posible y los pro-
pietarios decidieron optar por la eutanasia, se sienta un precedente para futuros
estudios comparativos de casos similares «
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Enanismo pituitario canino en un perro de raza husky, reporte de un caso.
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Introduccion

Es altamente recomendable que los Médicos Veterinarios desarrollen el habito de
abordar cada caso clinico con un enfoque integral de manera que esto les permitira
obtener mas informacion para llegar a un diagnostico correcto, indicar el tratamiento
farmacoldgico aseguiry, de sernecesario, considerar otras alternativas que aumentaran
la probabilidad de éxito en la recuperacion del paciente.

En esta ocasion ahondaremos en el tema del abordaje integral de los casos clinicos
desde una perspectiva nutricional y cémo la necesidad de prolongar la salud y el
bienestar de las mascotas ha llevado al desarrollo de alimentos con ingredientes
funcionales auxiliares en la prevencion y/o el tratamiento de enfermedades. La
especializacion de estas dietas y sus efectos benéficos sobre la salud de los animales
son los retos que la industria de los alimentos para mascotas tiene por delante.

Léalo en web

MVZ. Paula M.
Trejo Valadez.

a Organizacion Mundial de la Salud (OMS) define la nutricién como la ingesta de alimento en relacion

con las necesidades dietéticas del organismo!. Una dieta completa y balanceada es aquella que aporta

todos los nutrientes necesarios en las cantidades adecuadas, la cual tiene un papel importante ya que el

estado nutricional de un organismo esta intimamente relacionado con su salud. Existe una gran variedad
de alimentos formulados para animales en mantenimiento o dependiendo el caso, dietas con ingredientes funcio-
nales auxiliares en el tratamiento y/o prevencion de alguna enfermedad.

La definicion comtn de un alimento funcional o nutracéutico es aquel alimento o ingrediente que provee benefi-
cios fisiologicos mas alla de la nutricion. Las denominadas dietas especializadas, de prescripcion o veterinarias
no so6lo cubren los requerimientos nutricionales del animal, sino gracias a la inclusion de ingredientes funciona-
les tienen efectos benéficos en el organismo del animal como, por ejemplo: mejora de la salud intestinal, fortale-

cimiento del sistema inmune, entre otros, mejorando asi, la calidad de vida del animal.

Formulacion de Dietas Especializadas.
La clave para el éxito de una dieta especializada es
determinar la necesidad del mercado que se desea
cubrir. Una vez definida la especializacion, el equipo
de Médicos Veterinarios Zootecnistas y Nutriélogos
Veterinarios responsables de la formulacion podra
seleccionar adecuadamente los ingredientes funciona-
les que se incluiran en el producto, cuyo mecanismo
de accion y efecto benéfico cuente con el suficiente
respaldo cientifico, que permita garantizar que dicha
formulacién actuard como en auxiliar en el manteni-
miento de la salud de los animales.

Prescripcion de Dietas Especializadas.
El Médico Veterinario es el inico profesional con los
conocimientos y capacitacion necesarios para poder dar
una asesoria integral relacionada con perros y gatos.
Para ello un historial y examen clinico completo, una
correcta anamnesis, la realizacion de pruebas comple-
mentarias y su correspondiente interpretacion son he-
rramientas clave para llegar a un diagnéstico correcto,
determinar el tratamiento adecuado, y en caso de que la
oferta de productos alimenticios lo permita, considerar
la prescripcion de una dieta especializada como com-
plemento del tratamiento de cada caso clinico.

Ingredientes funcionales.

Existe una gran variedad de ingredientes funcionales
cada uno con diferentes efectos sobre la salud animal.
Es indispensable el conocimiento de estos beneficios
al momento de recomendar una dieta especializada. A
continuacion, mencionamos algunos de ellos:

e Auxiliar en alergias alimentarias.

Ingredientes hipoalergénicos, con antigenos limitados,
proteinas hidrolizadas, o fuentes de proteina alternativas
a las que no haya sido expuesto el animal®. Ejemplo: pro-
teina de pollo vs proteina de salmon.

e Auxiliar en la pérdida de peso.

Efecto positivo en la velocidad de pérdida de peso y la
oxidacion de acidos grasos. Transporte de acidos grasos
de cadena larga a las mitocondrias para su conversion en
energia. Ejemplo: L-Carnitina®.

e Condroprotectores:

Fuentes de glicosaminoglicanos principal componen-
te del cartilago articular y de la matriz extracelular del
cartilago articular. Produccion de lubricante articular,
mantenimiento de la salud y funcion articular. Ejemplo:
glucosamina*. Glicosaminoglicano mas abundante del
cartilago articular. Inhibe la degradacion de la matriz
articular y del liquido sinovial. Ejemplo: condroitina®.

e quilibrio de la microbiota intestinal (salud digestiva).
Ingredientes con efectos prebidtico que estimulan el
crecimiento de las bacterias benéficas intestinales por
lo que contribuye a reforzar la salud intestinal. Ejem-
plo: fructooligosacaridos (FOS) y raiz de achicoria
como fuente de inulina®.

® Fbras.

Las fibras tienen varias funciones en el organismo, en-
tre las que podemos destacar su efecto sobre el transito
intestinal. En el caso particular de los felinos, el balance
de fibras acelera el transito intestinal, arrastrando consigo
fibras de pelo ingeridas durante el acicalamiento, redu-
ciendo asi la formacion de tricobezoares (bolas de pelo)
que predisponen al gato a obstrucciones intestinales.
Ejemplo: pulpa de remolacha y celulosa.

e Prevencion de cardiomiopatias.
Soporte de la funcién cardiaca y mantenimiento de la
contractibilidad del miocardio. Ejemplo: taurina’®. »

Nutracéuticos o Ingredientes Funcionales. ¢ Qué son, y cuédles son sus beneficios en la salud del organismo?
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e Salud bucal.

Prevencion de la formacion de sarro dental y sus
consecuentes enfermedades periodontales. Ejemplo:
hexametafosfato de sodio’.

e Soporte de Sistema Inmune

Efecto inmunomodulador. Ejemplo: mananooligosa-
caridos (MOS)°. Aglutinacion e inactivacion de virus
especificos!®. Ejemplo: inmunoglobulinas IgY.

Los alimentos funcionales son una opcion al manejo pre-
ventivo de ciertas patologias, o en algunos casos, gracias
a los nutracéuticos de su formulacion, pueden ser un com-
plemento al tratamiento farmacologico de diversas enfer-
medades. Con esto queremos dejar en claro que, a pesar
de tener efectos positivos sobre la salud del organismo de
un animal, los nutracéuticos no son ni reemplazaran a los
productos farmacoldgicos, por lo que, la revision de un
Médico, el diagndstico correcto y la prescripcion de una
terapia farmacologica son indispensables en el tratamien-
to de las patologias de la clinica de pequefias especies.

Conclusiones

Es importante que el Médico Veterinario desarrolle el
habito de ver cada caso clinico con una vision integral,
que le permita ver a la enfermedad desde diferentes
enfoques y pueda recabar toda la informacion util
para llegar a un diagnostico definitivo, establecer el
tratamiento adecuado y de ser necesario, complemen-
tar dicho tratamiento con una dieta especializada que
favorezca a la pronta recuperacion del paciente; sin
olvidar la importancia del seguimiento del caso clini-
co para su evaluacion y poder decidir el momento en
que el paciente debe ser dado de alta. La capacitacion
constante de los Médicos Veterinarios les dara herra-
mientas que podran utilizar a su favor en el ejercicio
diario de su profesion s

@ vanguardiaveterinaria Julio Agosto 2020

En NUPEC® somos apasionados por
las mascotas y la nutricion animal.
Conscientes de nuestro compromi-
SO con la superacion e innovacion,
hemos formulado nuestra linea de
productos Nutricion Felina Especia-
lizada, desarrollados con un estric-
to respaldo cientifico, tecnologia de
punta e ingredientes funcionales con
efectos benéficos en la salud de las
mascotas. Consulte al Médico Vete-
rinario para determinar la dieta ade-
cuada para cada mascota.
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Determinacion del IMCF mediante
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Resumen

Padecimientos como el sobrepeso y el bajo peso son condiciones patoldgicas
las cuales tienen un efecto adverso para la salud y longevidad de los gatos.
Con el objetivo de conocer si la condicion corporal de la poblacion de gatos
de Xalapa Veracruz, de septiembre a diciembre de 2019 mediante mediciones
morfométricas se evalu6 una muestra de 107 gatos adultos (66 hembras y 41
machos), se calculd su indice de masa corporal (IMCF) y se clasificaron en
tres grupos animales con bajo peso, normo peso y sobrepeso. Los resultados
obtenidos mostraron 39 hembras y 20 machos con bajo peso; 25 hembras y 20
machos con normo peso y 2 hembras y un macho con sobre peso. El analisis
estadistico no mostro diferencias significativas entre las frecuencias de las tres
categorias de peso (X” = 1.25 gl = 6 p= 0.05). Se concluye que al uso de medi-
ciones morfométricas es una herramienta que nos permite el diagndstico de la
condicidn corporal de los gatos y la poblacidn muestreada no se encuentra en

las condiciones corporales Optimas. LT
| R
D | s
Léalo en web

Introduccion

n la actualidad, el bajo peso y el sobrepeso

son consideradas condiciones patologicas, las

cuales tienen un efecto adverso para la salud y

longevidad de los gatos (Backus et al., 2000;
Burkholder et al., 2000; Sloth, 1992). Las implicancias
para la salud y bienestar de los animales de compafiia
quedan claras, pues un gran numero de alteraciones han
sido asociadas con el sobrepeso tanto en el perro como en
el gato (Butterwick, 2000). En estudios realizados con ca-
ninos y felinos se ha demostrado que la inactividad es un
factor de riesgo significativo para sobrepeso (Thatcher,
2000). De modo que, si a medida que aumenta la edad, la
ingesta de energia no decrece proporcionalmente al des-
censo de los requerimientos energéticos del animal, esto
conducira a un aumento de grasa y peso corporal (Wolfs-
heimer, 2002; Case et al., 2001).

Ademas, un animal con sobrepeso tiene un alto riesgo de
desarrollar lipidosis hepatica, hipertension, apoplejia, en-
fermedad del tracto urinario inferior, calculos biliares y se
cree que aumenta el riesgo de algunos tipos de cancer, asi
como también contribuye al desarrollo de enfermedades
pulmonares y cardiovasculares (Scarlett et al., 1998; Root,
1995). Los efectos fisicos de cargar con un exceso de peso
también llevan a intolerancia al calor y al ejercicio, a tras-
tornos articulares y locomotores, tales como osteoartritis,
cojeras y al desarrollo de artritis (Nguyen et al., 2002; Case
et al., 2001; Harper et al., 2001). Los gatos con sobrepeso
pueden también experimentar dificultades para asearse y
acicalarse, lo cual aumenta el riesgo de desarrollar altera-
ciones de la piel distintas a las alérgicas y/o parasitarias;
ademads, se asocia con disnea, distocia y reduccion de la
funcion inmunologica, aunque estos ultimos no se han de-
mostrado en forma definitiva (Jacquie, 2004).

En el caso del bajo peso en los gatos, aunque es una
afeccion menos comun, e inclusive se ha reportado
como algo normal que los gatos de edad avanzada
tiendan a perder peso (Harper, 1998), para los juve-
niles y adultos no geriatricos puede ser un sintoma de
una mal nutricidn muchas veces asociada a la insufi-
ciencia de alimento o bien el que se le suministra es
uno de mala calidad que no cumple con los requeri-
mientos minimos esenciales para el buen desarrollo
de nuestra mascota (Watson, 1998). Por otra parte, la
pérdida de peso también puede ser un sintoma de en-
fermedades cronico degenerativas en los felinos como
diabetes, cancer, hipertiroidismo, enfermedades rena-
les o sida (Corbee y Van Kerkhoven, 2014; Hosie et
al., 2009).

MVZ Melissa
Sagrero Del Moral

Dr. Julio César
Castafieda Ortega.

De septiembre a diciembre de 2019, 107 gatos fueron
evaluados, se obtuvieron a través de la Campaia de Es-
terilizacion promocionada por MVZ. Pablo Héctor Melo
Flores del centro de salud antirrabico Veterinario de Xa-
lapa llevada a cabo en la Ciudad de Xalapa y colonias ale-
dafias. La poblacién muestreada present6 un promedio de
edad de 5 afios con rangos entre 15 y 120 meses de edad,
un peso promedio de 3.1kg, con rangos entre 2.25kg y
7kg. El presente trabajo, pretende ampliar la informacion
acerca del uso de la morfometria como una herramienta
de apoyo en el consultorio veterinario para el diagndstico
adecuado de la obesidad en el gato doméstico (Kirk et
al., 2000).

Marco teédrico

La morfometria, gracias a sus caracteristicas relativas a
la naturaleza de los datos primarios y la aplicacion de es-
tadistica multivariada, es una poderosa herramienta para
la evaluacion objetiva de las variaciones de forma y que,
debido a sus continuos avances, presenta una amplia apli-
cabilidad en los estudios de las ciencias morfologicas, por
lo que su conocimiento no sélo es importante para intro-
ducir una nueva técnica de analisis, sino que también lo es
como parte del conocimiento general fundamental en la
formacion y actualizacién de un morfélogo (Zavando et
al., 2009). Para poder usar efectivamente esta herramien-
ta, es necesario tomar las medidas morfométricas de los
pacientes felinos con diferentes condiciones corporales,
pesarlos, tomar datos de su edad, sexo, estado general,
tipo de dieta, si ya estan esterilizados o no.

Con estos datos y medidas se procede a comparar y anali-
zar si se presenta un grado de obesidad o adelgazamiento
y su correspondencia de acuerdo al indice de masa corpo-
ral felino (Figura 1) (Harper et al., 2001). »

- Sobrepeso

Peso normal

Peso insuficiente

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Longitud de la extremidad posterior (LEP en cm)

Figura 1. indice de masa corporal felino (Tomada de:
Hawthorne y Butterwick, 2000).

Determinacion del IMCF mediante el uso de la morfometria para diagnosticar la condicién corporal
en Felis silvestris catus en una muestra de Xalapa, Veracruz (Gatos, sobrepeso, bajo peso, morfometria).
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Planteamiento del problema

En la actualidad, el bajo y el sobrepeso son condiciones
patoldgicas las cuales tienen un efecto adverso para la
salud y longevidad de los gatos (Backus et al., 2000;
Burkholder et al., 2000; Sloth, 1992). Esta comprobado
que los gatos con sobrepeso pueden presentar dificulta-
des al médico veterinario en los procedimientos de exa-
men y diagnostico tales como auscultacion, palpacion
abdominal, radiografia y ultrasonografia (Sloth, 1992).
Ademas, este tipo de pacientes tienen un mayor riesgo
quirargico y anestésico presentando un aumento en la
morbilidad y mortalidad después de una intervencion
quirurgica (Case et al., 2001).

Por su parte, el bajo peso es un padecimiento menos
comun, es un factor asociado comiinmente al envejeci-
miento (Harper, 1998). El animal es incapaz de digerir,
absorber o utilizar los nutrientes debido a una enferme-
dad o factores genéticos (Watson, 1998). Los animales
enfermos y los geriatricos frecuentemente ingieren una
cantidad insuficiente de nutrientes, debido a esto un bajo
peso puede ser sintoma de enfermedades como la ca-
quexia, anorexia, infecciones bacterianas (Corbee y Van
Kerkhoven, 2014), e hipertiroidismo que esta asociado
a la perdida de grasa y masa muscular (Peterson et al.,
2016), entre otras.

Las deficiencias nutricionales pueden darse cuando las
ingestas de alimento son reducidas, el alimento que se
les suministra es pobre en nutrientes o ha sido alma-
cenado en una forma deficiente lo cual ha dado como
resultado la pérdida de su valor nutricional (Watson,
1998). Solo por mencionar un ejemplo los gatitos recién
destetados requieren de un aporte diario de entre 20 y 25
calorias por cada 100 gramos de peso y deben de empe-
zar a ser alimentados entre las 2 y 4 semanas después de
su nacimiento (Fauer, 2006).

Justificacion

En los ambitos de investigacion existen numerosos
métodos para valorar la condicion corporal de los fe-
linos: tomografia computarizada, activacion con neu-
trones, hidrodensiometria, contenido de agua corporal
total mediante disolucion de hisopos, potasio corporal
total, ultrasonido, impedancia bioeléctrica, entre otros
métodos vanguardistas; asi mismo, pueden utilizarse
numerosos métodos clinicos para diferenciar la con-
dicion corporal optima del bajo peso y el sobrepeso,
sin embargo, se ha consolidado que el peso corporal
relativo, la calificacion de la condicion corporal y el
analisis morfométrico, son las herramientas que sus-
tentan el diagnostico de la condicion corporal (Harper
etal., 2001).
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Objetivos del estudio

*  Obtener el indice de masa corporal, mediante el uso
de mediciones morfométricas en una muestra de
gatos de la ciudad de Xalapa Veracruz.

*  Comprobar el diagndstico de bajo peso normope-
0 0 sobrepeso con base en los datosmorfométricos
calculando el Indice de Masa Corporal.

Hipoétesis de la investigacion

El hecho de que los gatos analizados en este trabajo son

mascotas con hogar, se infiere que sus condiciones de

vida y alimentacion son 6ptimas, por lo cual se plantea
la siguiente hipétesis:

*  La frecuencia de gatos con condicion corporal nor-
mal serd significativamente mayor que la frecuen-
cia de los gatos diagnosticados con bajo peso y so-
brepeso.

Materiales y métodos

Determinacion de la Condicion Corporal

Para evaluar la Condicion Corporal se empled una esca-
la de 3 niveles.

Nivel 1 bajo peso: son gatos con porcentaje de grasa
corporal menor al 10%.

Nivel 2 peso normal: son gatos con un porcentaje de
grasa entre 10% y 26%.

Nivel 3 sobrepeso: son aquellos gatos con un porcentaje
de grasa corporal superior al 26%.

Todas las mediciones se realizaron bajo el efecto de la
anestesia y en no mas de dos minutos, éstas se tomaron
bajo la vigilancia del MVZ. encargado de la campafia de
esterilizacion. La toma de datos se realizo colocando al
felino en posicion decubito lateral derecho (Figura 2),
para poder tomar las medidas de la pata posterior izquier-
da (segun la técnica sugerida por Thatcher, 2000). »

Figura 2. Para obtener los indices de masa corporal se midio
la longitud de la caja toracica y el indice de medida de la
pierna de los gatos.
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El indice de masa corporal felina
(FBMI por sus siglas en ingles), se
estima mediante dos medidas fisi-
cas que son usadas para predecir el
porcentaje de grasa corporal conte-
nida en los gatos con la siguiente
formula:

FBMI=(1.5)((Cajatoracica)
(LIM))/9

Donde la caja toracica es la circun-
ferencia (medida en centimetros) a
la altura de la 9* costilla craneal o de
la 5° caudal, y el indice de Medida
de la Pierna (LIM por sus siglas en
inglés) que es la distancia entre la
patella y la tuberosidad del calca-
neo del miembro posterior izquier-
do medido en centimetros. (Winter,
2005).

Determinacion del Tamario Optimo
de Muestra

Con la finalidad de tener datos lo
suficientemente robustos en térmi-
nos estadisticos, se llevo a cabo la
realizacion de pruebas piloto con
los datos de cuatro gatos adultos.
Con la varianza obtenida de es-
tos cuatro organismos se calculd
el tamafio optimo de muestra para
este trabajo, para una confianza del
95%, obteniendo asi el resultado
n=60 gatos (Zar, 2010).

Sin embargo, durante nuestra inves-
tigacion se cuantificaron los datos
de 107 gatos domésticos. La formu-
la para calcular el Tamafio dptimo
de muestra fue la siguiente:
n=(Z>S*)/E?

Donde n es tamafio optimo de
muestra, Z es el valor para una con-
fianza del 95%, S* es la varianza
estimada de la poblacion conocida
o estimada a partir de anteriores es-
tudios o de una prueba piloto y E es
el error de estimacion para el valor
parametro.
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Andalisis estadistico.

Para determinar la diferencia entre la condicion corporal de los felinos se
realizaron pruebas de Chi Cuadrada (Zar, 2010). Los analisis estadisticos
se realizaron con el software Sigmastat 4.0 Advisory Statistics for Scientist
desarrollado por JandelScientific Software.

Resultados

Se midieron 107 gatos adultos de los cuales 66 fueron hembras y 41 fueron
machos; los cuales fueron clasificados por su IMCF de la siguiente manera:
gatos con peso bajo, en esta categoria encontramos 39 hembras y 20 ma-
chos; gatos con peso normal, se reportaron 25 hembras en esta categoria y
20 machos; gatos con sobrepeso solo se clasificaron a dos hembras en esta
categoria y un macho (Figura 3).

B Hembras M Machos

Numero de gatos

Categorias de peso

Figura 3. Frecuencias obtenidas de las tres categorias de peso de los gatos.

Al realizar la prueba de Chi cuadrada no se encontraron diferencias significa-
tivas entre las frecuencias de las tres categorias de peso:
(X2=1.25gl=6p=0.05).

Discusion

Durante la investigacion, ademds de los datos morfométricos se realizaron
entrevistas a los duefios con el objetivo de recopilar el maximo de informa-
cion posible referentes a los felinos muestreados, entre los datos recabados
estuvieron el tipo y la frecuencia de alimentacion, comportamiento, estado de
salud de los gatos, etc. »

Al término del muestreo, los datos fueron capturados
en una tabla de Excel para facilitar su clasificacion.
Los gatos que resultaron con sobrepeso, tenian en co-
mun el tipo de alimentacion alta en calorias (ademas del
alimento pelletizado recibian de 3 a 4 higados de pollo
hervido acompafiando cada racién de alimento diaria,
restos de comida casera como sopa de res o pollo, carne
molida, carne de pollo, pescado frito, salmon y atin en
aceite) y con libre acceso; a este respecto Kirk y cola-
boradores (2000) reportan que alimentar a los animales
con alimentos muy sabrosos y ad libitum contribuye
tanto al desarrollo como al mantenimiento de la obesi-
dad, ya que dicha practica promueve un consumo supe-
rior a los requerimientos. Otro aspecto que resalto en los
organismos con sobrepeso fue la falta de ejercitacion,
debido a que sus propietarios se encontraban fuera de
casa todo el dia y los gatos se mantenian siempre dentro
de casa. Nuestro trabajo es consistente con lo reportado
por Wolfsheimer, (2002) que menciona que el estilo de
vida sedentario en duefios y mascotas es el principal fac-
tor de obesidad en estas ultimas.

El vagabundeo hasta por una semana fuera de casa fue
una conducta presente en todos los gatos reportados con
bajo peso, lo que coincide con los trabajos de Hoeing y
Ferguson (2002) y Sloth (1992) en donde ambos repor-
tan que los gatos enteros (no castrados) presentan un alta
actividad fisica asociada a la secrecion de hormonas an-
drogénicas y estrogénicas que comunmente estimulan el
vagabundeo para la busqueda de una pareja potencial y
actividad fisica en general lo que estaria asociada a un
mayor requerimiento energético. Si a eso agregamos que
este grupo de felinos también coincidian en tener una ali-
mentacion de baja calidad, constituida principalmente por
restos de comida y ocasionalmente croquetas, y en el caso
de las hembras estas parian cada ciclo, la suma de todos
estos factores promovio ese bajo peso en ellos. Los nor-
mopesos en cambio, fueron gatos que en comin tuvieron
una alimentacion de mediana — alta calidad ademas de el
consumo de pollo hervido, atin, carne y camarones pro-
porcionadas semanalmente por sus propietarios.

Como Médicos veterinarios, es importante tener en cuen-
ta a la morfometria como una herramienta confiable para
poder conocer la condicion corporal no solo de los gatos
domésticos, si no, de todas las especies y asi poder hacer
uso de ella para diagnosticar el sobrepeso o el bajo peso,
esto asegurara la calidad optima de vida de nuestros pa-
cientes con el apoyo de una alimentacion adecuada a sus
necesidades, considerando siempre que cada paciente es
diferente y cada uno de ellos requieren de dietas especia-
les, sin olvidar también a los pacientes excepcionales que
pueden refutar las recomendaciones convencionales.

MVZ Melissa
Sagrero Del Moral

Dr. Julio César
Castafieda Ortega.

Conclusiones

La realizacion de este trabajo de in-
vestigacion nos permitid establecer
las siguientes conclusiones:

El uso de mediciones morfométricas
es una herramienta altamente util para
el diagndstico de la condicidon corpo-
ral de los gatos mediante el célculo
del indice de masa corporal felino.

Ya que mediante el, pudimos catego-
rizar a cada uno de los pacientes bajo
alguna de las tres categorias que se
manejaron (bajo peso, normopeso y
sobrepeso). Finalmente se pudo cons-
tatar que la poblacion de gatos medi-
dos no se encuentra en las condiciones
corporales 6ptimas que se pensaba al
inicio de este trabajo, esto podria es-
tar dado por la falta de conocimiento
por parte de los requerimientos nutri-
cionales de un gato. Por lo que esto
representa una buena oportunidad
para plantear mas trabajos de investi-
gacion y divulgacion sobre los reque-
rimientos nutricionales y la calidad
de los alimentos presentes en el mer-
cado dirigidos a estos felinos «

Determinacion del IMCF mediante el uso de la morfometria para diagnosticar la condicién corporal
en Felis silvestris catus en una muestra de Xalapa, Veracruz (Gatos, sobrepeso, bajo peso, morfometria).
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Diagnostico Clinico del Moquillo
Canino.
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Resumen

El diagnostico del moquillo canino requiere de un conocimiento detallado de las
caracteristicas del virus, de los factores de riesgo ambientales, de convivencia
con otros perros y del tipo de duefio que favorecen la posibilidad de la infeccion.
Asimismo, se requiere una correcta valoracion médica de los pacientes para
determinar su estado de salud, en general y en caso de observar datos de enfer-
medad confirmar con un correcto interrogatorio y una sistematica exploracion
fisica la posibilidad establecer los diagnosticos de presuntivo y de sospecha.

Para establecer el diagndstico de certeza el médico veterinario zootecnista dis-
pone de una variedad de recursos de laboratorio que le permitirian confirmar
sus hipotesis diagnosticas con un alto grado de certeza, pero con la premisa de
que cada prueba debe de ser interpretada teniendo como base el conocimiento
detallado de la fisiopatologia de la enfermedad y los signos clinicos observables
dentro de cada etapa. Es factible obtener pruebas que nos den resultados falsos
negativos por un incorrecto muestreo del paciente y no por la imprecision de la
prueba misma. Hasta ahora no hay mejor sistema de diagndstico para reconocer
una enfermedad con sintomas tan diversos y a veces desconcertantes, que la
valoracion clinica de un médico veterinario zootecnista bien entrenado.

Ju -

DAC NOVIS L

Léalo en web

Diagnéstico

Diagnosticar es una actividad humana que se origin6, de
larazon y la logica, con los antiguos griegos y chinos des-
de el siglo VI a.C., que se caracteriza por la recoleccion,
clasificacion y andlisis de datos; que permiten la emision
de una calificacion, juicio o dictamen; con el fin de eva-
luar situaciones, eventos o “problemas” de diversa natu-
raleza. Todas las areas del conocimiento humano, ante
una situacion en un momento y contexto determinado,
son susceptibles de ser sometidas a un diagnostico, espe-
cialmente las cientificas y las técnicas.

En la medicina veterinaria, el estudio diagnostico de
un animal o grupos de animales es una combinacion
de procedimientos, maniobras y técnicas; que someti-
das a un agudo escrutinio intelectual permiten definir
el tipo y severidad de una enfermedad, lo mas obje-
tivamente posible. Los procedimientos incluyen el
interrogatorio (anamnesis), la exploracion fisica (pro-
pedéutica) y las pruebas complementarias, ya sean de
gabinete o de laboratorio.

La informacion recolectada, clasificada y analizada
constituye la base con la que se genera progresiva-
mente el diagndstico de sospecha, el diagndstico pre-
suntivo, los diagnodsticos diferenciales y el diagnosti-
co de certeza.

Para el caso particular del moquillo canino se es nece-
sario integrar el diagnostico por etapas, iniciando con
los datos obtenidos de los propietarios de los pacien-
tes y seguido de los hallazgos clinicos en los pacien-
tes, mediante un proceso de razonamiento hipotético-
deductivo, que es el método que las ciencias formales
y la medicina cientifica utiliza para el diagndstico de
las enfermedades.

El proceso de razonamiento diagnostico

inicia con:

* El estudio de la literatura cientifica disponible y actua-
lizada que permita el conocimiento amplio de la enfer-
medad en cuestion.

 Un interrogatorio clinico detallado y metodico.

* El estudio de los factores de riesgo y,

 Una exploracion fisica sistematica para aplicarla en el estu-
dio de pacientes especificos.

MVZ. Leticia
Vazquez Manriquez

MVZ. Luis Antonio
Calzada Nova

Es decir, inicia con conceptos tedricos generales y
culmina con deducciones particulares, que permiten
establecer hipotesis de diagnosis sujetas a verificacion
para su aprobacion o rechazo mediante la realizacion
de pruebas de laboratorio o gabinete confiables.

Diagnéstico de sospecha

Ante un posible caso clinico de moquillo canino, el diag-
nostico de sospecha inicia con el interrogatorio al pro-
pietario del perro con especial énfasis para determinar la
prevalencia de los factores de riesgo de la enfermedad.
Se requiere conocer las caracteristicas y las propiedades
del virus, las condiciones ambientales y sociales donde
se desenvuelve el paciente que favorecen la infeccion,
la edad, los antecedentes de destete y vacunacion, el es-
tado de salud general e inmunoldgico y los habitos del
animal huésped, la fisiopatologia de la enfermedad y los
signos clinicos de cada etapa nosologica.

La edad es el principal elemento de estudio, ya que
desde la primera descripcion de la enfermedad reali-
zada por Don Antonio de Ulloa en la primera mitad
del siglo XVIII en perros enfermos en Ecuador y Pera
se establecid que afectaba a perros menores de un
aflo, concepto que fue ratificado por Edward Jenner
en 1809 y que al dia de hoy permanece vigente, sien-
do especialmente susceptibles los cachorros mayores
de 6 semanas y menores de 6 meses.

Es importante considerar en la susceptibilidad, para la
infeccion por moquillo canino, que la defensa inmu-
nitaria pasiva que ofrecen los anticuerpos maternos
pueden dar proteccion durante las primeras 10 sema-
nas, con un intervalo de 8 a 12; y que la madurez in-
munologica en el perro se alcanza alrededor de las 16
semanas de vida, elementos que podrian explicar por
que la ventana de mayor riesgo ocurre en ese periodo.

Los perros adultos ubicados en ambientes contaminados
con perros enfermos y sometidos a estrés intenso y soste-
nido, con enfermedades debilitantes, con cirugias mayo-
res recientes o con desnutricidon moderada a severa; tam-
bién deben de considerarse como poblacion de riesgo.

El origen del perro, es el segundo de los factores de
riesgo para analizar, considerando que el contagio del
moquillo canino se produce, definitivamente, por. »

Diagnostico del Moquillo Canino.
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 Contacto directo de un perro enfermo con un perro sus-
ceptible, ya sea, por contacto nariz a nariz, inhalacion de
aerosoles en ambientes aéreos contaminados.

* Elhacinamiento en jaulas o estancias de perros de diferente
origen y edad.

» El lamido o husmeo inmediato de orines o defecaciones
provenientes de animales enfermos.

 La introduccion de cachorros en jaulas o exhibidores en
donde minutos antes estuvo un perro enfermo.

Esta premisa que determina que el contacto directo o in-
directo inmediato, es condicion obligatoria para que se
infecte un perro susceptible al moquillo canino se basa
en el conocimiento de la baja resistencia del virus a las
condiciones ambientales:

« El virus es susceptible a la luz ultravioleta, por lo que cual-
quier superficie expuesta a sol se considera libre del virus.
Aunque si el virus se protege con sombra y se cubre con
proteinas o antioxidantes, se puede retardar la inactivacion.

* Por ser un virus envuelto en una capa doble de lipidos, es
susceptible a jabones, detergentes sintéticos del tipo sul-
fonato o sulfato, carboxilatos, lignosulfonatos; hipoclorito
de sodio al 1%, etanol al 70%, éter, cloroformo, formalina
al 0.5%, fenol al 0.75%, cuaternario de amonio 0.3%. La
desinfeccion rutinaria es usualmente efectiva para destruir
al virus del moquillo canino en perreras u hospitales.

» Sobrevive en secreciones o tejido escindido al menos 1
hora a 37°C y por 3 horas a 20°C y por 3 horas a tempera-
tura ambiente.

 Es extremadamente susceptible a la desecacion y al calor,
es termolabil. Por lo que el virus no persiste en el medio
ambiente en regiones con altos niveles de exposicion solar
y temperatura. En climas calidos no sobrevive en las perre-
ras después de que los perros enfermos son retirados de las
mismas.

Si en el analisis de riesgos incluimos el origen del pe-
rro en los Gltimos 15 dias, el factor de riesgo se in-
crementa notablemente si el cachorro fue recogido de
la calle, comprado en la calle, adquirido en albergues
protectores de animales, conseguido en un centro de
control canino, adquirido en mercados, tianguis o ba-
zares publicos, adquirido en tiendas de animales con
control sanitario evidentemente inadecuado.
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Como tercer factor de riesgo hay que considerar los
habitos del duefio, es decir las actividades que usual-
mente realiza con su perro. Hay personas que refieren
“Doctor, yo tengo muy mala suerte, éste es el tercer
perro que tengo y que le da moquillo”, la respuesta es
“No, usted no tiene mala suerte, tiene malos habitos
que favorecen la infeccion de sus perros”.

Es muy importante preguntar a los propietarios respecto
a las actividades que ha realizado con su perro en los ulti-
mos 15 dias, que corresponderia al periodo de incubacion
de una enfermedad infecciosa viral, especialmente si ya
tienen varias semanas con el cachorro.

Serian actividades de riesgo:

* El permitir que su cachorro juegue en el parque con
otros cachorros.

* El sacarlo a la calle permitiendo el contacto con otros
perros.

 El no permitir salir a la calle al cachorro, pero permitir
la salida de otros perros de la casa.

* Llevarlo de visita a casas de familiares o amigos en
donde hay perros, especialmente si éstos tltimos tienen
acceso a la calle y al contacto con otros perros.

 El no permitir al cachorro el salir a la calle, pero tiene
posibilidad de olfatearse con otros petros entre las re-
jas, o aun por debajo de la puerta.

» Haber tenido estancia en tienda de animales, estancia
en pensiones, centros comerciales, hospitalizacion, es-
tética o exposiciones, en donde pueda establecer con-
tacto con otros perros.

Los antecedentes de vacunacion son otra variable de ries-
go a considerar para la enfermedad del moquillo canino.
Una vacunacion muy temprana en la vida del cachorro,
es decir, antes de las ocho semanas puede ser un factor
de riesgo alto, ya que los anticuerpos maternos tendian la
capacidad de neutralizar a la vacuna. Hay normogramas
que establecen cuando vacunar a un cachorro para pre-
venir el moquillo canino, dependiendo de los titulos de
anticuerpos de la madre, por ejemplo, si la madre tuviera
titulos de seroneutralizacion al parto de 1:100 sus cacho-
rros no deberian de vacunarse antes de las 6 semanas, si
la perra tuviera titulos de 1:400 los cachorros podrian ser
vacunados a partir de las 8 semanas de vida y si la madre

ra titulos de seroneutralizacion al
parto de 1:2000 la vacunacion de
sus cachorros no debe de realizar-
se antes de la semana 11.

Un evento comun en la practica
rutinaria de los criadores de perros
y de algunos médicos veterinarios
zootecnistas, es la vacunacion
temprana (6 semanas) con vacu-
nas polivalentes, con 5, 6 o 7 an-
tigenos diferentes, lo cual “consu-
me”, prematuramente, la reserva
de anticuerpos de origen materno
e incrementa la susceptibilidad
del cachorro para infectarse de
moquillo canino en las siguientes
semanas, especialmente si los ha-
bitos del duefio lo exponen a ma-
yor riesgo.

Evidentemente, los cachorros ma-
yores a 8 semanas de edad y de
origen incierto, con duefios impru-
dentes y sin vacunacion contra el
mogquillo serian una poblacion de
muy alto riesgo de infeccion.

Los cachorros que solo han recibido
una vacunacion contra moquillo an-
tes de las 16 semanas también son
poblacién de riesgo, ya que no se
tendria certeza de su estado de inmu-
nizacion contra el virus, el clinico
debe de considerar a esos cachorros
como no vacunados.

Otro dato importante dentro de la
historia clinica es el saber que el
moquillo canino tiende a presentar-
se como focos epizooticos locales,
es decir durante un periodo corto
pueden recibirse en el consultorio
varios perros infectados o enfer-
mos de moquillo, y es mas comiin
durante las épocas del afio en don-
de predominan las lluvias y el frio,
es decir en el semestre de otofio e
invierno. Periodos en donde los pe-
ros son mas susceptibles a infec-
ciones respiratorias por los cambios

de clima y donde el virus se mantie-
ne mas tiempo viable e infectante en
los fomites del medio ambiente.

Diagnéstico presuntivo

El diagndstico presuntivo se reali-
za por el médico veterinario zoo-
tecnista bien entrenado que cono-
ce las caracteristicas del virus, que
analiza los factores de riesgo, que
sabe de la fisiopatologia de la en-
fermedad y que interpreta correc-
tamente los sintomas de la misma.

Se utiliza intencionadamente el tér-
mino sintoma, porque, todo dato
clinico que se obtenga del interro-
gatorio al propietario o de la explo-
racion fisica del paciente esta sujeto
a su validacion, es decir a determi-
nar si el hallazgo es cierto, explica-
ble y 1til para el diagnéstico. Todo
dato registrado en un expediente es
un sintoma, es decir es una sefal o
indicio de que algo esta sucediendo
en un organismo y requiere ser iden-
tificado, analizado, comprendido y
justificado para darle un valor real y
objetivo.A veces hay que desechar
datos o comentarios ofrecidos por el
propietario por que no guardan una
linea logica con el cuadro clinicos,
otras veces el médico veterinario no
colecta informacion clinica por que
desconoce de su existencia, 0 aun-
que, el dato clinico sea obvio “no lo
ve”, o lo ve pero no lo comprende,
o ante el desconocimiento y falta de
entrenamiento ‘“‘crea” sus propias
teorias y diagndsticos, con bases
subjetivas y a veces dogmaticas.

En la opinion epistemoldgica y se-
miolégica de los autores de este
texto, un sintoma se transforma en
signo, s6lo cuando el médico vete-
rinario zootecnista usa el razona-
miento como principal herramienta
de trabajo y logra darle explicacion
precisa, detallada y 16gica; que le dé
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significado real y objetivo, a cada
sintoma clinico recolectado. Y es en
el cerebro del clinico en donde los
sintomas de transforman en signos.

Hay informacion clinica que, sin ser
patognomonica, es de valor clinico
para establecer el diagnostico pre-
suntivo del moquillo canino, como:

+ Enrojecimiento tonsilar. En la fi-
siopatologia del moquillo canino se
sabe que el virus se une al receptor
denominado Molécula de Sefiali-
zacion de Activacion Linfocitica
(SLAM) o CD 150 que se encuen-
tran en macrofagos, células den-
driticas, linfocitos T, linfocitos B,
macrofagos, células dendriticas, lin-
focitos T activados y célula madre
hematopoyética, es decir en todos
los organos linfoides, desde el pri-
mer dia de exposicion al virus. Con
la gran ventaja clinica de que las
tonsilas corresponden a un o6rgano
linfoide secundario visible, y por lo
tanto, valorable clinicamente en fun-
cion a su coloracion. En el moquillo
canino, desde la incubacion de la
enfermedad, las tonsilas se enroje-
cen sin tener incrementos en su vo-
lumen. Este enrojecimiento tonsilar
es indicativo de la replicacion viral
activa en los tejidos linfoides y se
mantiene observable durante toda la
fase clinica de la enfermedad.

El primer signo clinico de moqui-
1lo canino es el recién descrito, en
un perro aparentemente sano, ju-
gueton y alegre, es decir asintoma-
tico. (Imagen 1) »

b

Imagen 1. Enrojecimiento tonsilar.
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Cabe resaltar que el mismo dato clinico puede obser-
varse en cachorros que estan en periodo de incubacion
de parvovirosis canina y hepatitis infecciosa canina.

* Siguiendo la fisiopatologia de la enfermedad, después
del periodo de incubacién es cuando el virus logra unir-
se a los receptores Molécula de Adhesion Celular 4 de
Nectina (nectina-4) localizados en las células epitelia-
les de todo el organismo, y es cuando es factible encon-
trar en el cachorro los datos de esa replicacion epitelial
generalizada, en donde resalta la conjuntivitis bilateral
con acumulo de lagafia amarillenta en la mucosa ocu-
lar, descamacion epitelial generalizada y pustulas en la
piel del abdomen, muslos y cara interna de las orejas.
Esos son datos clinicos suficientes que colocan al mo-
quillo canino como primera hipdtesis médica a confir-
mar o desechar.

* La presencia de diarrea y enfermedad respiratoria de
forma conjunta o secuenciada también es una caracte-
ristica clinica del moquillo canino, que tan solo puede
compartir con la hepatitis infecciosa canina. Es comun
escuchar a propietarios que dicen: “la semana pasada
llevé al cachorro a consulta el veterinario, porque lo
veia triste, sin apetito y presentaba diarrea, y le pres-
cribieron un tratamiento con el que tuvo mejoria, pero
ahora tiene lagafia, tos y un escurrimiento nasal”. Esas
historias clinicas son altamente sugestivas del moquillo
canino, aunque, también puede suceder que los perros
presenten infecciones multiples y concurrentes por
otros virus, bacterias o protozoarios y asemejen el cua-
dro clinico, especialmente los que vienen de tianguis o
mercados publicos.

* Es relevante citar que todos los perros afectados por
el virus del moquillo canino pierden peso y volumen
corporal, llegando a observar emaciacion y caquexia
después de una a dos semanas de estar enfermos.

* Es comin que después de una semana de evolucion
clinica de la enfermedad los signos de afectacion del
epitelio gastrointestinal, como diarrea y vomito, des-
aparezcan y predominen los signos respiratorios e in-
cluso se incrementen en severidad, manteniéndose una
rinorrea mucopurulenta a sanguinolenta, con tos pro-
ductiva y disnea caracterizada por taquipnea y disnea
de esfuerzo, estertores de burbuja gruesa, soplos tuba-
ricos y tiro respiratorio intercostal. Lo que le ha dado a
través de la historia su nombre a la enfermedad.

* Ya tardiamente en la evolucion de la enfermedad, y siem-
pre mal prondstico, puede observarse hiperqueratosis de
nasal y digital, mioclonos ritmicos de las extremidades y
convulsiones localizadas de tipo masticatorias como los
signos mas caracteristicos asociados a esta etapa de la en-
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fermedad. Sin embargo, también puede observarse hiper-
estesia y rigidez cervical, dolor a la presion paraespinal,
quejido nocturno de origen inaparente, convulsiones gene-
ralizadas tonico-clonicas, signos neurolégicos de lesiones
cerebelares o vestibulares, paraparesis o tetraparesis con
ataxia sensitiva, anosmia, queratitis seca, uveitis anterior
moderada, ceguera por neuritis del nervio dptico con dege-
neracion y necrosis de la retina, osteoesclerosis en la me-
tafisis de los huesos largos (osteodistrofia hipertrofica) y
artritis degenerativa (artritis reumatoide).

* En los estudios generales de laboratorio resalta, en la
biometria hematica, el posible hallazgo de linfopenia
transitoria al inicio de la enfermedad o permanente en
los cachorros de 2 o 3 meses de edad con signos cli-
nicos sistémicos y progresivos. También, es factible
observar cuerpos de inclusion en linfocitos circulantes
y con menos frecuencia en monocitos, neutrdfilos y
eritrocitos; que indican una infeccion viral, que co-
rresponden a nucleocapsides semejantes a los para-
mixovirus (Imagen 2).

Imagen 2. Cuerpos de inclusién en leucocitos sanguineos
circulantes.

Suele reportarse hipoalbuminemia e
hipoglobulinemia.

 En estudios radiograficos de torax se puede observar
en los pulmones: infiltracion intersticial no estructu-
rada, generalizada, que en casos mas avanzados de la
enfermedad puede acompafiarse de lesiones de tipo
alveolar, peribronquiales, asimétricas, indicativas de
la complicacion por infeccion bacteriana secundaria.

Para muchos médicos veterinarios zootecnistas el diag-
noéstico del moquillo se limita al nivel clinico presuntivo
en razon de que no hay pruebas disponibles en su pobla-
cion y se ven en la necesidad médica de iniciar la tera-
péutica de sus pacientes m
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Introduccion

El libro de Deuteronomio, escrito en el afio 600 a. C., contiene una referencia a
una maldicion de Dios que causaria "costras y picazon, de las cuales no se pue-
de curar".! Se cree que esta es la primera referencia en la historia humana a una
enfermedad causada por una infestacion de 4caros. Desde los tiempos biblicos,
los &caros han sido un azote tanto para el hombre como para los animales. La
sarna sarcoptica y demodécica son dos enfermedades causadas por dcaros y
que afectan a los perros. Ambos plantean sus propios desafios inicos cuando
se trata de diagnostico y tratamiento. La buena noticia es que la administracion
se ha simplificado mucho mas recientemente; NexGard Spectra (Afoxolaner/
Milbemicina Oxima) ahora esta indicado para estas dos condiciones, brindando
tranquilidad tanto a los duetios de perros como a los veterinarios.
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Reconociendo perros con Sarna

Sama sarcoptica

Sarcoptes scabiei var canis, es la causa de la sarna sarcoptica en perros. La sarna
sarcoptica es altamente infecciosa y puede transmitirse por transmision directa o
indirecta. Los acaros pueden sobrevivir al huésped durante varias semanas y, por lo
tanto, pueden infestar la ropa de cama, collares y equipos de aseo.?

Debe recordarse que los humanos también pueden estar infestados por Sarcoptes
scabiei, con la incidencia de la infestacion del duefio del perro por las mascotas
afectadas tan alto como 30%.>

El signo clinico primario de la sarna sarcdptica es el prurito intenso. Las lesiones
comienzan como areas de eritema con papulas que luego conducen a alopecia e
incrustacion. Las areas mas comunes de infestacion ocurren alrededor del hocico,
las orejas y las extremidades con los codos y corvejones frecuentemente afectados.?
Finalmente, las lesiones pueden extenderse para afectar todo el cuerpo y en casos
severos, si no se trata, puede ser muy debilitante.

La sarna sarcoptica, puede ser frustrantemente dificil de diagnosticar. El diagnésti-
co microscopico con raspados multiples de la piel para identificar la presencia del
acaro es el diagnostico definitivo, sin embargo, la sensibilidad de los raspados de
la piel a menudo es baja. Las pruebas ELISA tienen una alta sensibilidad y espe-
cificidad, sin embargo, como estos miden los anticuerpos, puede haber un retraso
entre la infestacion inicial y obtener un resultado positivo.? A menudo, la decision
de tratar termina basandose en sospechas clinicas.

Sarna Demodécica

Demodex canis, es la causa principal de demodicosis en perros. Los dcaros Demo-
dex canis no pueden sobrevivir lejos de sus huéspedes; por lo tanto, la transmision
requiere contacto directo, con cachorros generalmente infestados mientras se ali-
mentan de sus madres. Se considera que un pequefio niimero de acaros Demodex
es la fauna fisiologica normal de la piel de los perros.

La demodicosis canina, es una dermatosis parasitaria no contagiosa comuin pero
exigente causada por la sobrepoblacion de los acaros foliculares especificos del
huésped de varias especies de Demodex. La receptividad de los perros a la demo-
dicosis y la progresion de la enfermedad clinica estan influenciadas por numerosos
factores, entre ellos; defecto genético, alteracion de la estructura y bioquimica de la
piel, trastornos inmunologicos, estado hormonal, raza, edad, estado nutricional, es-
trés oxidativo, longitud del pelaje, etapa del ciclo del celo, parto, endoparasitismo y
enfermedades debilitantes. De estos, se cree que el estado inmune es el mas signifi-
cativo?3# esta inmunodeficiencia puede ser hereditaria en perros jovenes (de menos
de 2 afios) o adquirida en perros adultos y debida a una causa subyacente (p. ¢j.,
exceso de glucocorticoides, sindrome de Cushing, diabetes mellitus o neoplasias).?

Hay dos clasificaciones de demodicosis: Demodicosis localizada en perros: este
sindrome generalmente afecta a perros mas jovenes (menores de 6 meses) y se
caracteriza por areas pequeflas y bien circunscritas de alopecia. En casos no com-
plicados, no son pruriginosos, auto-limitados y generalmente se resuelven espon-
taneamente después de 6-8 semanas.* Por lo general es de buenos prondsticos en
un 90% de los casos.* »w
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Figura 1. Adulto de Sarcoptes
scabiei.

Extraido del libro Manual de parasitolo-
gia clinica en perros y gatos, adapta-
cion (Miro, G.) y traduccion del original
Textbook of clinical parasitology in
dogs and cats (Beugnet F., Halos L. y
Guillot J., Ed Servet, 2018). Los ciclos
biolégicos estan adaptados del libro
Atlas de informacion al propietario.
Parésitos (Carithers D. y Miro G., Ed
Servet, 2012.

Figura 2. Distribucion tipica de las
lesiones en las primeras fases de
sarna sarcoptica.

Extraido del libro Manual de parasitolo-
gia clinica en perros y gatos, adapta-
cion (Miro, G.) y traduccién del original
Textbook of clinical parasitology in
dogs and cats (Beugnet F., Halos L. y
Guillot J., Ed Servet, 2018). Los ciclos
bioldgicos estan adaptados del libro
Atlas de informacion al propietario.
Parasitos (Carithers D. y Miro G., Ed
Servet, 2012

Figura 3. Adulto de Demodex canis.
Extraido del libro Manual de parasitolo-
gia clinica en perros y gatos, adapta-
cion (Miro, G.) y traduccion del original
Textbook of clinical parasitology in dogs
and cats (Beugnet F., Halos L. y Guillot
J., Ed Servet, 2018). Los ciclos biol6-
gicos estan adaptados del libro Atlas
de informacion al propietario. Parasitos
(Carithers D. y Miro G., Ed Servet, 2012.
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Demodicosis generalizada canina
(CGD): este sindrome puede ocurrir
tanto en juveniles (de 2 a 18 meses de
edad) como en adultos. La CGD en
adultos es mas rara y a menudo se aso-
cia con enfermedad inmunosupresora
concurrente (p. Ej., Hiperadrenocor-
ticismo, hipotiroidismo, neoplasia y
uso de corticosteroides).>* Cuando se
complica con infeccion bacteriana, la
CGD puede conducir a una pioderma
profundo potencialmente mortal ¢

Estos casos a menudo requieren un
tratamiento prolongado y costoso.

Figura 4. Demodicocis generalizada
Extraido de Efficacy of two formulations
of afoxolaner (NexGard® and NexGard
Spectra®) for the treatment of generali-
sed demodicosis in dogs, in veterinary
dermatology referral centers in Europe.
Parasites & Vectors,2018,1-10, Lebon
W, Beccati M, Bourdeau P, Brement T,
Bruet V, Cekiera A, Crosaz O, Darmon
C, Guillot J, Mosca M, Pin D, Popiel J,
Pomorska D, Larsen D, Tielemans E,
Beugnet F, Halos L.
El diagnostico se realiza mediante un
examen microscopico para identificar
la presencia de acaros. Esto se realiza
en raspados profundos de la piel o en
el caso de los pies, cabello arrancado
montado en aceite mineral. En algu-
nos casos se requieren biopsias de piel,

pero no es el diagnostico principal 2

El reto de tratar perros con
acaros

La sarna sarcoptica y demodéctica pue-
de ser una condicion dificil de curar, y
casi siempre se requieren tratamientos
repetidos. Por lo tanto, es esencial tra-
tar con un producto que ha demostrado
su eficacia contra Sarcoptes scabiei
y/o Demodex canis. Varios productos
tienen licencia, incluidos lavados, so-
luciones topicas y medicamentos ora-
les. La terapia antibiotica adyuvante
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también puede ser necesaria para afec-
ciones asociadas, como un pioderma
secundario. Los champus medicinales
se pueden usar para limpiar la piel y
por su accion calmante, aunque se debe
tener cuidado al momento de su uso,
ya que pueden reducir la persistencia
de los tratamientos topicos. Cuando se
trata a un perro por sarna sarcoptica,
es importante tratar a otros perros en
el hogar para evitar el riesgo de rein-
festacion, con un tratamiento completo
administrado a todos los animales. La
demodicosis generalizada puede ser es-
pecialmente dificil de resolver debido a
su naturaleza persistente y tendencia a
recurrir. Cualquiera que sea el produc-
to elegido, el tratamiento para la de-
modicosis debe continuarse hasta que
los signos clinicos se hayan resuelto y
hasta que se hayan obtenido dos ras-
pados negativos de la piel con un mes
de diferencia. Después de la resolucion
exitosa de la demodicosis clinica, es
aconsejable que los perros se controlen
cuidadosamente cada 2 meses durante
un afio después de resolver el proble-
ma, debido al riesgo de recaida. Tam-
bién es importante controlar cualquier
enfermedad subyacente identificada en
casos de demodicosis.

*NexGard y NexGard Spectra ahora

tienen licencia para sarna sarcéptica

y demodéctica. T1 Para perros de

mas de 60 kg, use combinaciones
apropiadas de los masticables.

NEXGARD SPECTRA:

Solucién mensual simple para
tratar perros con acaros

En los tltimos afios ha habido mucha
emocion en torno a las prometedoras
propiedades acaricidas de los medica-
mentos con isoxazolinas. Uno de estas
isoxazolinas es afoxolaner, uno de los
componentes de NexGard Spectra.
NexGard Spectra contiene afoxolaner
y milbemicina oxima para proporcio-
nar una proteccion de amplio espectro
contra pulgas, garrapatas, gusanos re-
dondos y gusanos del corazén y pul-
monares con un solo y sabroso bocado
mensual, jy ahora su actividad de am-
plio espectro es ain mas amplia!’.

Después de la demostracion de la
eficacia del afoxolaner en el campo
contra los casos naturales de sarna sar-
coptica y demodécica, NexGard Spec-
tra recibi6 una licencia de la Agencia
Europea de Medicamentos para tratar
estas dos condiciones desafiantes.*
Ahora se podra tratar perros para la
sarna sarcoptica y la demodicosis
mientras que también se controla las
cuatro amenazas parasitas claves, es
facil como un bocado y listo al dar un
bocado sabroso mensual brinda tran-
quilidad tanto para los propietarios
como para los veterinarios.

Reporte de un caso de éxito

en el tratamiento de sarna
Demodecica en un Border collie
usando solo Nexgard Spectra
Nombre: Trufa

Sexo: Hembra

Raza: Border Collie

Edad: 3 afios 11 meses de edad

Peso: 17.6 kg

Ultima fecha de vacunacion:
noviembre 2018.

Desparasitacion: Solucion oral Vita-
minthe noviembre 2018.

Historia Clinica: Desde hace mas de
afio y medio presenta lesiones en piel
sugerentes a sarna, alopecia generali-
zada, prurito excesivo, eritema y en-
grosamiento de la piel. Estos signos
se manifestaron durante la segunda
gestacion del paciente, en ese mo-
mento no se realizé ningin diagnosti-
co o tratamiento ya que al destetar los
cachorros las lesiones disminuyeron,
el prurito se redujo y se cubrieron al-
gunas areas alopécicas. Por lo que el
propietario decidio realizar bafios con
shampoo Scabisin y Scabisin suspen-
sion con aparente mejoria. En marzo
2020 durante su cuarta camada los
signos y las lesiones alopécicas rea-
parecen sobre el dorso, cuelo y cola,
presenta descamacion y prurito ex-
cesivo; generando tlceras en la piel.
El 25 de abril de 2020, se presenta a
consulta por alopecia en dorso, cola,
costados y vientre, prurito excesivo y
ulceras en los costados. »

Ne:Gard

SPECTRA

Afoxolaner / Milbemicina Oxima

El Primer Masticable de Amplio Espectro.

NO L
PROTEJAS
A MEDIAS

Una sola salud, Familia protegida.

© Alta palatabilidad s#& Endectoparasiticida: Z Rapida accidn y (5 Uso mensual
Protege contra efecto consistente. recomendado.
parasitos externos
e internos.
: : =N Boehringe
() & & () [“I ]ngelflll;]iilr

Uso veterinario | S venta requiene receta médica | Consulte a su médico veterinario
Num. Registre G-6407-170 | Corren: AHMascotaProtegida MuBboheringer-ingelheim.oom
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Se realiz6 raspado profundo de piel observando de 4 a
6 Demodex canis por campo.Diagnoéstico: Demodicosis
generalizada.

Figura 5,6. Adulto de Demodex canis.
Raspado dia 0, Demodex canis, 40x

Tratamiento

El 25 de abril se inicia tratamiento con Nexgard Spectra L,
se complementa dieta y se administra un multivitaminico.

Foto 1, 2. Dia 0 de tratamiento.

Lunes 25 de mayo, se realiza segundo raspado siendo nega-
tivo para acaros de Demodex, en general las areas alopécicas
han disminuido considerablemente, el prurito se redujo des-
de el 3 dia de tratamiento y desparecid por completo al 5 dia,
las ulceras desaparecieron y la cola esta casi cubierta de pelo.
Se realiza segunda administracion de Nexgard Spectra L.

Foto 1, 2. Dia 30 de tratamiento.

Jueves 18 de junio se realiza 3 revision. No se reporta pruri-
to, las areas alopécicas estan completamente recuperadas y
con crecimiento de pelo nuevo.

Raspado de piel negativo a Demodex . Se administrara el dia
25 de junio tercera dosis para completar tratamiento

T 3 - 5 |

Foto 1, 2, 3. Dia 53 de tratamiento.
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Conclusion

Podemos disfrutar el desafio de tratar un caso obstinado de
demodicosis general, y otros también pueden pensar que
tratar de encontrar ese esquivo acaro Sarcoptes scabiei bajo
el microscopio es algo asi como un rito de iniciacion para
los recién graduados. Sin embargo, la llegada de NexGard
Spectra como un masticable, mensual y sabroso que trata la
sarna sarcoptica y la demodicosis de manera simple y efec-
tiva tiene un gran beneficio para el bienestar y la salud de
nuestros pacientes. Ademas, demostroé su seguridad ya que
ciertas razas como los Collies presentas limitaciones para el
tratamiento de acaros debido a su mutacion hereditaria del
gen MDR 1, que los hace especialmente sensibles a intoxi-
caciones por las lactonas macrociclicas. Nexgard Spectra
demostro eficacia y seguridad, dando tranquilidad tanto al
veterinario como al propietario.

Ademas, de ser un protocolo sencillo que no requiere un
cambio en la dosis o en el intervalo de administracion,
por lo que es una solucién simple que los duefios de mas-
cotas encontraran facil de cumplir. Al ser oral, no hay
limitaciones sobre cuando se puede bafiar o lavar con
champu al paciente.

NexGard Spectra, es también el Gnico producto que pro-
tege a nuestros perros de pulgas, garrapatas, gusanos
intestinales, pulmonares y gusanos del corazon. Esto no
solo protege a nuestros pacientes de las amenazas para-
sitarias, sino que también ayuda a proteger a sus propie-
tarios y a la comunidad en general m
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Introduccion

La Ehrlichiosis es una de las principales enfermedades infectocontagiosas,
donde la principal especie que afecta a los perros es la Ehrlichia canis, una
bacteria gram negativa, intracelular obligatoria de los leucocitos (monocitos)
(Nelson y Couto, 2001).
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a transmision de la E. canis ocurre principal-

mente con la participaciéon de un vector, la

garrapata Rhipicephalus sanguineus (Alves et

al., 2005), también conocida como la garrapata
marrdn del perro, y de forma menos frecuente a través de
transfusion sanguinea. Cuando la garrapata se alimenta
de la sangre de un perro infectado, se contamina al ingerir
los leucocitos infectados por la E. canis y posteriormente
cuando realiza la hematofagia en un perro sano, inocula-
ra junto con su saliva, la forma infecciosa de la E. canis.
Esta infeccion puede ocurrir durante cualquier etapa del
ciclo de vida de la garrapata y dicha etapa podra perma-
necer infecciosa por un periodo de hasta un afio (Woody
etal., 1991).

Los perros infectados con E. canis pueden desarrollar
signos clinicos leves a intensos, o también no presen-
tar signos, esto depende de la fase de la enfermedad en
la que se encuentren. La intensidad de la enfermedad
dependera de la susceptibilidad racial, edad del animal,
alimentacion, enfermedades conco-

MVZ Stella da
Fonseca Rosa

presentando pancitopenia, glomerulonefritis, hemorra-
gias y aumento en la susceptibilidad a infecciones secun-
darias. Esta fase asume caracteristicas de una enfermedad
autoinmune, y la principal caracteristica es la instalacion
de hipoplasia de médula dsea, resultando en anemia apla-
sica. Durante esta fase, dificilmente se encuentran inclu-
siones de moérulas de E. canis en los leucocitos. En hasta
un 50% de los casos en fase aguda y cronica, se observa
la presencia de lesiones oculares, como hemorragias en
conjuntivas y uveitis entre otras (Mendonga et al., 2005).

La ehrlichiosis canina es una enfermedad de dificil diag-
nostico clinico, una de las alternativas es través de la
identificacion de morulas en los leucocitos parasitados
en frotis de sangre, a través de pruebas de PCR (Re-
accion en Cadena de la Polimerasa), con pruebas de
serologia tipo ELISA o por la técnica de reaccion de in-
munofluorescencia indirecta (RIFI) de anticuerpos, este
ultimo es considerado el mejor método indirecto cuando
se compara con otros existentes (Nakaghi, 2004; Belan-

ger et al, 2002), pero con limitacio-

mitantes y de la virulencia de la cepa
infecciosa (Silva et al., 2010).

Es conocido que la ehrlichiosis se
divide en 3 fases: aguda, subclinica
y cronica. En la fase aguda, que se
inicia entre 8 a 20 dias después de la
infeccion, las rickettsias se replican
en los leucocitos y, a través de la cir-

“Los perros infectados
con E. canis pueden
desarrollar signos
clinicos leves a intensos,
o también no presentar
signos, esto depende de
la fase de la enfermedad
en la que se encuentren.”

nes por no identificar reacciones
agudas y carecer de especificidad
(HARRUS E Waner; 2011). Los
hallazgos clinicos también deben
ser considerados junto con los re-
sultados hematologicos bioquimi-
cos y serologicos para poder esta-
blecer un diagnostico definitivo.

Para el tratamiento de la enferme-

culacion, el parasito se propaga por
varios 6rganos como bazo, higado y
ganglios linfaticos (Andereg; Passos, 1999). Los signos
presentes en esta fase son: fiebre, anorexia y trombocito-
penia. Esta fase generalmente pasa desapercibida, pero,
es el momento donde se consigue identificar mérulas
del parasito en leucocitos a través del frotis sanguineo
(Nakaghi et al., 2008). La fase subclinica se caracteri-
za por la persistencia de la E. canis en el animal (Men-
donga et al., 2005), algunos perros pueden convivir por
afios con el parasito en esta fase de la enfermedad y los
perros inmunocompetentes pueden eliminar el parasito
através del sistema inmune y recuperarse sin ningun tra-
tamiento (Andereg; Passos, 1999).

En esta fase el animal parece sano y es cuando se obser-
va alta concentracion de anticuerpos para E. canis en la
sangre de los perros infectados. Al final de la fase subcli-
nica se establece la fase cronica, debido a la ineficiencia
del sistema inmune del animal. Los sintomas son graves,

dad, en todas sus fases, la doxicicli-
na en la dosis de 5 mg/kg, cada 12 horas o 10 mg/kg
cada 24 horas por al menos 21 dias, es el antibiotico de
eleccion (Tilley; Smith; Francis, 2003). Presenta accion
bacteriostatica al actuar inhibiendo la sintesis proteica
de los microorganismos sensibles, entre ellos, bacterias
gram-positivas y gram-negativas aerobicas y anaerobi-
cas, clamidias y rickettsias (como la E. canis). Tiene una
mejor absorcion oral, alrededor del 90% al 95%, y una
distribucion mas amplia, pudiendo penetrar en la mayo-
ria de las células, ademas de presentar baja interaccion
con minerales como: calcio, hierro, magnesio, zinc y
aluminio. Asi, tratamientos con doxiciclina en casos de
enfermedades que requieren la administracion de un su-
plemento vitaminico mineral, principalmente a base de
hierro, pueden ser realizados sin mas riesgos, sugiriéndo-
se que ambos (doxiciclina y minerales) no sean adminis-
trados en el mismo horario, respetando un intervalo de 2
horas entre uno y otro. »

Ehrlichiosis canina: enfoque de tratamiento y prevencion
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Asociado a la antibioticoterapia, la administracion de su-
plementos a base de vitaminas del complejo B (vitami-
na B12 y 4cido folico) y minerales como hierro, cobre,
cobalto y zinc puede ser necesaria durante el tratamiento
de un perro con ehrlichiosis, ya que es comun la presen-
tacion de anemia durante esta enfermedad y tales elemen-
tos son extremadamente importantes en la eritropoyesis a
nivel de médula o6sea.

En combinacion con el tratamiento sintomatico de pa-
cientes con erliquiosis, a través del uso de antibidticos y
otros medicamentos complementarios que funcionaran
para combatir infecciones y signos clinicos, ain como
parte del protocolo de tratamiento y también para actuar
en la prevencion de la enfermedad, se sugiere el control
efectivo de la infestacion de garrapatas en animales y el
medio ambiente.

Dado que para actuar en las etapas adultas de los ectopa-
rasitos que ya se encuentran en el animal o para ayudar a
prevenir nuevas infestaciones, se recomienda la aplica-
cion mensual de productos quimicos que tienen un efecto
adulticida, por ejemplo, el Fipronil activo, molécula ya
utilizado durante décadas en el mercado veterinario para
el control de garrapatas y pulgas, que actuaran bloquean-
do los receptores GABA, un neurotransmisor inhibidor
en el sistema nervioso central, causando la muerte de
ectoparasitos por hiperexcitacion. Debido a que tiene un
efecto reservorio y se almacena en las glandulas sebaceas
del foliculo piloso, su liberacion es gradual, lo que garan-
tiza una accion prolongada y una alta efectividad contra
las pulgas y garrapatas en perros y gatos.
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Otra opcion de tratamiento en perros es el uso de un
collar de ectoparasiticida basado en 4% de deltametrina
y 12% de propoxur. La deltametrina activa que actia
bloqueando los receptores GABA y el propoxur que
actuara inhibiendo la accion de la enzima acetilcolines-
terasa, ambos mecanismos de accion que provocaran la
muerte de los ectoparasitos por hiperexcitacion. Es un
producto de uso prolongado, con indicacion de cambio
cada 6 meses, cuyos estudios clinicos realizados mos-
traron que después de 2 dias de colocacion en el animal,
se habia controlado el 98.58% de la infestacion de ga-
rrapatas y se mantuvo la efectividad durante 6 meses
de uso del producto. Para las pulgas, el 95.87% de las
infestaciones habian sido controladas, cuya efectividad
también durd 9 meses.

En cuanto al tratamiento ambiental para el control de
garrapatas puede llevarse a cabo rociando con produc-
tos especificos para este propdsito (por ejemplo, pire-
troides) en tres a cuatro aplicaciones a intervalos de 14
dias y volver a aplicar segtn el periodo de eficacia re-
comendado. Rociar siempre la sustancia en las paredes,
paredes, techos y especialmente en las areas de descan-
so del animal

Es importante recordar que los ambientes frecuentados
por animales son factores de reinfestacion y comienzo
de todo el ciclo de infestacion nuevamente y que el €xito
a largo plazo del control de ectoparasitos depende de
secuencia y frecuencia de tratamientos en el animal y el
medio ambiente. m
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de diagndstico direto e indireto de E. canis em cées com
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Uso de tinturas y aceites
esenciales de origen vegetal
como alternativa para favorecer
el proceso de cicatrizacion en el
manejo de heridas.
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Proceso de cicatrizacion

Las heridas, desde un punto de vista conceptual, se pueden definir como trau-
matismos mecanicos abiertos; es decir, una herida es el efecto producido por un
agente externo que actia de manera brusca sobre una parte del tejido, superan-
do asi su resistencia produciendo una rotura de su superficie.!

@oqufnm

ACHIEVE MORE TRGETHER

Léalo en web
vanguardiaveterinaria Julio Agosto 2020 -

a gravedad de las heridas estara en funcion

del sitio del cuerpo que esté afectado, asi

como otras caracteristicas como su profun-

didad y extension, ademas de la causa que lo
haya provocado.

La consulta en la clinica para el manejo y cuidado de
heridas es frecuente y es importante recordar las fases de
las cicatrizacion de las mismas, ya que esto nos permi-
tird conocer las etapas y en su momento favorecer una
mas rapida y pronta recuperacion del paciente. Se pue-
den describir tres fases de la cicatrizacion:

|.Inflamatoria, exudativa y debridado. Esta etapa inicia
justo al momento que se produce la herida y puede
predominar por unas seis horas. En esta etapa, hay
una vasoconstriccion activa que es rapidamente segui-
da por una vasodilatacion que permite el filtrado de
proteinas plasmaticas al espacio intersticial junto con
neutroéfilos, monocitos y macrofagos. Aqui, los fibro-
blastos comienzan a diferenciarse y
las células endoteliales a proliferar.

2 .Proliferativa. Sucede de 12 a 13 ho-

una reduccion de neutréfilos y un
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mencionar, una posible infeccion, tejido necrético o
isquémico, ademas de la edad del paciente, estado nu-
tricional, farmacos (como corticosteroides) o una si-
tuacién de hipotermia. Considerando esto, las heridas
pueden cicatrizar de la siguiente manera:

Cicatrizacion de primera intencion: Esta sucede prin-
cipalmente en heridas pequefias y limpias, en donde
los tejidos pueden ser suturados y la cicatrizacion
puede progresar sin complicaciones. Este tipo de ci-
catrizacion puede demorar cuando los tejidos o sus
bordes no son aptos para el cierre y después de 3 a 5
dias después que la infeccion local esté bajo control y
antes de la aparicion del tejido de granulacion pueden
ser suturadas.

Cicatrizacion de segunda intencion: Esta se produce
en heridas mas grandes, infectadas, o bien cuando los
bordes de los tejidos no pueden ser suturados; la he-
rida queda abierta y la cicatrizacion progresa desde

el interior de la lesion hacia la su-

“La cicatriz resultante perficie. La cicatriz resultante sera
sera mas amplia y este
ras después del trauma. Aqui hay  Clerre secundario podra
estar formado por un

mas amplia y este cierre secundario
podra estar formado por un tejido
de granulacion.

aumento de macrofagos; continia tejido de granulacién.” Hay una cicatrizacién por tercera

la proliferacion de fibroblastos y cé-

lulas endoletiales y posteriormente,

luego de a 6 dias después comienza la sintesis de co-
lageno. En esta etapa aparecen los componentes del
tejido de granulacion.

3.Remodelacion. Comienza aproximadamente dos sema-
nas después de la lesion. Esta fase dura de 2 a 3 sema-
nas en los tejidos que cicatrizan rapidamente (visceras
y musculo), mientras que puede ser mas prolongado
en tejidos que cicatrizan mas lentamente como hueso,
tendones o ligamentos. Hay un lento incremento de la
fuerza tensil; se equilibra la sintesis y la destruccion del
colageno, el cual continuara aumentando la resistencia
del tejido cicatricial 2

Normalmente esta cascada de eventos que producen la
reparacion del tejido lesionado, se conduce por factores
de crecimiento generados por las células implicadas en
el proceso como queratinocitos, fibroblastos y células
inflamatorias. **

Tipos de cicatrizacion de las heridas.
La cicatrizacion de las heridas, puede verse afectada
por diversos factores dentro de los cuales se pueden

intencion y esta se describe cuando

en las heridas hay una infeccion y
después de haber sido controlada esta después de cinco
dias, aparece tejido de granulacion que permite que los
tejidos sean suturados.

Si la vida del paciente no corre peligro, una de las pri-
meras acciones que se deben realizar a la hora de tratar
una herida, es la limpieza de la misma y la retirada de
todo el detrito que haya. Esto nos ayuda a evitar que esta
sea infectada y poder acelerar la cicatrizacion de estas
lesiones.

La infeccidn tisular va a depender del niimero y patoge-
nicidad de los microorganismos; si un paciente se pre-
senta a consulta 12 horas después de haberse producido
la herida, ésta debera considerarse como infectada y asi
llevar a cabo su tratamiento, sin embargo, la infeccion
se caracteriza por eritema, edema, posible presencia de
pus, fiebre, dolor, asi como un elevado conteo de neu-
tréfilos. Por otro lado, las heridas contaminadas, pueden
tornarse infectadas debido a la presencia de cuerpos ex-
trafios, exceso de tejido necrético, sangrado excesivo,
defensas locales disminuidas, alteracion de la irrigacion,
suciedad y restos de arcillas.’ >

Uso de tinturas y aceites esenciales de origen vegetal como alternativa
para favorecer el proceso de cicatrizacion en el manejo de heridas.
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Manejo de heridas por
segunda intencion

Una técnica quirurgica perfecta,
sin trauma y sin la introduccion de
cuerpos extrafios o bacterias, es la
mejor manera de promover la cu-
racion répida y, a menudo, califi-
cada como primera linea.

Las condiciones ideales para la cu-
racion de primera linea no siempre
estan ahi y pueden ocurrir varias
complicaciones (pérdida de sus-
tancias, necrosis tardia, infeccio-
nes, trastornos de vascularizacion,
etc.).

El proceso de curacion se realizara
por segunda intencidn, durante el
cual entraran en juego todas las fa-
ses del proceso de la cicatriz: fase
inflamatoria y debridado, prolife-
rativa o de epitelizacion, actividad
de los fibroblastos, remodelacion
del colageno, neoangiogénesis y
contraccion.

Por supuesto, no podemos acelerar
la curacion, sin embargo, podemos
luchar contra cualquier cosa que
pueda retrasarlo o evitarlo, como
infecciones y defectos en la vas-
cularizacién de los tejidos. La im-
portancia del flujo sanguineo rico
en oxigeno, ciertamente permite
una defensa mas efectiva contra
los ataques microbianos por feno-
menos complejos, pero también se
correlaciona con los fendémenos de
reparacion que es la granulacion.

Toda la estrategia para tratar las
pérdidas de sustancia se basa en
la capacidad de las estructuras
expuestas para fabricar un tejido
de granulacion, cuyo propdsito es
llenar el vacio y, por lo tanto, res-
taurar la barrera protectora inicial-
mente destruida.

Existen varios componentes de
origen natural que se han estu-
diado y que han demostrado tener
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efectos positivos para el manejo
de las heridas, y estos efectos per-
miten por un lado, mitigar algiin
factor que pueda retrasar el pro-
ceso de cicatrizacion y otros que
pueden favorecer otros factores
que pueden acelerar su proceso y
estos estan indicados en todas las
especies domésticas.

En esta revision, mencionaremos
cuatro aceites esenciales de origen
vegetal y cuatro tinturas madre:

Propiedades
farmacolodgicas

Hidrocotilo

(Centella asiatica)

El hidrocotilo, es un umbelifero
originario de Madagascar, cuyos
ingredientes activos consisten
principalmente en dos acidos tri-
terpénicos, acido madecésico y
acido asiatico, y un heterosido de
acido asiatico, asiaticosido. La ac-
cion fisioldgica curativa se debe al
asiaticosido.

El extracto de hidrocotilo, pro-
voca experimentalmente en ani-
males la estimulacion del sistema
reticulohistiocitico y la hipervas-
cularizaciéon en nuevos tejidos.

Lavanda

(Lavandula officinalis)

El aceite esencial de lavanda
contiene derivados de terpeno
con propiedades antisépticas.La
esencia de lavanda al 4.5% tiene
una accion antiséptica bactericida
contra bacterias estafilococicas.

Romero

(Rosmarinus officinalis)

Los ingredientes activos en el
aceite esencial de romero son
derivados de terpeno, pigmentos
flavonicos, acido rosmarinico y
acido cafélico. El romero se usa
por sus propiedades cicatrizantes
y antisépticas, ademas de estimu-

lar el crecimiento capilar asi como
tener propiedades antibacterianas,
principalmente contra Cryptococ-
cus neoformans y Staphylococcus
aureus, al igual que Candida albi-
cans.

Castaina de Indias

(Aesculus hippocastanum)

La tintura madre contiene sapo-
noésidos de triterpeno, el principal
es aescina, derivados flavonicos,
tanino y D-catecol.

Estos componentes, y especial-
mente la escina, tienen propieda-
des vasoconstrictoras y protectoras
para los tejidos venosos. La escina
también tiene acciones antiedema-
tosas y antiinflamatorias; protege
tejidos venosos y también reduce
la tumefaccion, la hipersensibili-
dad y el prurito.

Tomillo

(Thymus officinalis)

El aceite esencial contiene fenoles
(timol) y derivados de terpeno. El
tomillo se usa por sus propiedades
antisépticas. Disminuye el oxido
nitrico, que aumenta su concentra-
cién cuando hay dafio tisular prin-
cipalmente en heridas termales.
También tiene propiedades contra
hongos como Trichophyton men-
tagrophytes asi como bacterias E.
coliy S. aureus.

Cipres

(Cupressus officinalis)

El aceite esencial contiene alcan-
for, pineno y cedrol. Sus propie-
dades principales son astringen-
tes y vasoconstrictoras ejerciendo
accion sobre la membrana celular,
ademas de contar con propiedades
antibacterianas y antifingico.

Tiene una accién poderosa como
vasoconstrictor en afecciones va-
nas debido a una gran riqueza en
antocianinas y taninos catequicos.

Alfalfa

(Medicago sativa)

La tintura madre es rica en materia
mineral (calcio, potasio, fosforo
y hierro), asi como en vitaminas
(caroteno, vitaminas C, D, E, K1).
Tiene una accidn antianémica, re-
constituyente, recalcificante y an-
tihemorragica.

Carlina

(Carlina acualis)

La tintura madre contiene inulina,
tanino, aceite esencial y un deriva-
do de acetileno: 6xido de carlina.
Esta ultima sustancia tiene pro-
piedades antiinfecciosas contra
gérmenes como: Staphylococcus
aureus, ademas de poseer propie-
dades astringentes.

Modelos experimentales

En un modelo experimental en ra-
tas, a partir de heridas infectadas
con una cepa de estafilococos, el
grupo infectado y tratado con estos
componentes aplicados de manera
topica por aspersion, tuvieron una
curacion mas rapida que los 2 con-
troles, infectados o no (Figura 1).

Tamano de la
herida (cm)

Tiempo de
cicatrizacion
(horas)

0 5 10 15

=== Grupo control
Grupo control,piel infectada (Staphylococcus)

=== Grupo experimental (Tinturas y aceites escenciales)
piel infectada (Staphylococcus)

Figura 1. Modelo experimental de
cicatrizacion de segunda intencion. Piel
infectada por Stphyloccocus en ratas.

Casos Clinicos

Herida de cola

Canino hembra

Cola amputada por una accidente
con un tractor en un perro Labra-
dor de 8 afios.

Después del accidente, la herida se
extirpd quirtirgicamente (1) y lue-
go se limpié mafiana y tarde con
estos aceites y tinturas de manera
topica por aspersion.

El tejido de granulacién de manera
significativa esta presente en D15

Q).

La cicatrizacion es casi completa
en 4 semanas (3).

Absceso mandibular
Conejo

Absceso mandibular en un conejo de
2 afios.

Como una mal-oclusion dental, este
absceso voluminoso (4) fue tratado
quirrgicamente.

Se inici6 un tratamiento antibidtico
de 3 semanas y se aplicaron estas tin-
turas y aceites de manera topica por
la mafiana y por la noche durante 2
meses (5). A los 4 meses se completa
la curacion (6).
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Abrasioén de carpo
Canino macho

Abrasion dorsal del carpo. Des-
pués de un trauma con un auto-
movil, la abrasion del carpo (7)
se interviene quirurgicamente y se
estabiliza por medio de fijadores
externos después de 3 dias (8).

La herida se trata con estos acei-
tes y tinturas esenciales de manera
topica aplicados por la mafana y
por la noche. El tejido de granula-
cion comienza a aparecer después
de 6 dias.

Los margenes de la herida se ad-
hieren al tejido de granulacion
después de 26 dias (9) y se eli-
minan los fijadores externos. La
cicatrizacion se completa después
de 41 dias y la pata tiene una apa-
riencia completamente normal du-
rante un control realizado 8 meses
después del trauma (10). »

Uso de tinturas y aceites esenciales de origen vegetal como alternativa
para favorecer el proceso de cicatrizacién en el manejo de heridas.
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Necrosis de la piel
Felino hembra

Necrosis de la piel en un gato siamés
de 10 afos. 14 dias después de la apa-
ricion de tumores de mama recurren-
tes, aparece una lesion circular de ne-
crosis en el costado del animal (11).

Se realiza un corte quirtirgico amplio
y la herida se protege durante 5 dias
con un aposito estéril.

Estas tinturas y aceites esenciales, se
rocian 3 veces al dia sobre la herida

como unico tratamiento.

Después de 3 semanas, un tejido de
granulacion completa la herida (12).

Dos meses después de la curacion
esta en el camino correcto (13).

Conclusiones

A menudo, la apariencia de las heridas generan alarma en el propietario y es fre-
cuente que apliquen remedios caseros para buscar su curacion, lo cual comin-
mente resulta en mas dafio o inhibicion del proceso normal de cicatrizacion. Un
tratamiento adecuado en las primeras horas de la lesion, tiene una influencia

notoriamente positiva en la cicatrizacion.

Los extractos naturales han demostrado ser una alternativa efectiva para el mane-

jo de las heridas, por un lado, como se menciond pueden ayudar a mitigar algun

factor que pueda retrasar el proceso de cicatrizacion o bien favorecer otros factores que permitan acelerar este proceso.
Existen diversos modelos de estudios experimentales donde os extractos oleosos de plantas han arrojado diferencias signi-
ficativas favoreciendo el proceso de cicatrizacion mostrando efectos terapéuticos en términos de inhibicién microbiana y

facilitando el proceso de cicatrizacién como tal m
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