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Editorial

e siento honrada por tener la oportunidad de presentar este nimero de la revista Vanguardia
Veterinaria en el que se publican los tres trabajos ganadores del Segundo Concurso de
Trabajos Libres de la Asociacién Mexicana de Medicina de Gatos (AMMeGa):

e lerlugar. Abordaje diagndstico, manejo médico de hiperparatiroidismo nutricional secundario
en dos gatos.

e 2do lugar. Osteosarcoma apendicular en un gato.

e 3er lugar. Pseudoquiste perinéfrico en un gato: Reporte de caso, revision de alternativas
terapéuticas.

Para la AMMeGa es muy importante fomentar la escritura, publicacion de trabajos desarrollados en
nuestro pais, favoreciendo la difusién de informacién nueva, util para el Médico Veterinario cuyo
ejercicio profesional se encuentre relacionado con la medicina de gatos en México. De la misma
forma, estamos conscientes del conocimiento que deja la elaboracién de estos trabajos en quienes los
desarrollan, presentan, favoreciendo su formacion profesional, finalmente, dindonos la oportunidad
de conocer los nuevos talentos de la medicina de gatos-nivel nacional.

Si bien todos los trabajos presentados fueron muy interesantes, la dificil tarea de elegir los tres
trabajos ganadores estuvo-cargo de nuestro maravilloso Comité Cientifico, conformado por MVZ
Yukie Tachika Ohara (coordinadora), MVZ Jests Marin Heredia, MVZ M. Elena Gonzalez Mercado,
MVZ Tania Delgado Ledn,-quienes agradezco su tiempo, dedicacion para este proyecto, de tal forma
que se pudieran publicar los articulos en esta edicion.

El concurso se llevé-cabo el 9 de junio de 2022 durante el 2° Congreso AMMeGa, en el marco de La
Nacio6n del Gato, el congreso felino mds grande de latinoamérica, en el World Trade Center (CDMX),
desarrollado de una forma exitosa e impecable, de la calidad que sabemos aseguran los eventos
organizados por Congress and Meetings Group (CMG).

La premiacion se realizé durante la cena donde tuvimos la oportunidad de reunirnos los socios
AMMeGa que asistieron de 14 estados del pais. Ahi, el MVZ Gustavo Osorio, Director Comercial
de Dechra, empresa patrocinadora del Concurso, entregé premios, reconocimientos-los ganadores.

Adicionalmente, los participantes en el Concurso recibieron palabras muy motivadoras por parte
del Dr. César Morales (CEO CMGQG), quién ademds mostrd su apoyo-desarrollo de las nuevas
generaciones con mds premios para los ganadores. Es preciso aprovechar la oportunidad de hacer un
reconocimiento especial-Dr. Morales, todo su equipo, quienes han apoyado-la Asociacién desde el
momento de su formacién para llevar-cabo diversas actividades académicas fundamentales para la
mejora de la medicina felina en nuestro pais.

Espero que el lector disfrute de estos articulos, adquiera muchos conocimientos, ya que, de la mano
del incremento de la aceptacion de los gatos como animales de compaiiia en los dltimos afios, sus
responsables buscan, cada vez mds, mejores cuidados para ellos.

MVZ Tamara L. Iturbe Cossio
Presidenta AMMeGA

Editorial
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Resumen

Se describe el caso de dos gatos de 6 meses de edad, con historia de ser alimentados
con dieta BARF; el primer caso se presentd con debilidad de miembros
pélvicos (MPs) y vejiga neurogénica, el segundo caso se presentd con tremores
musculares, constipacion y dolor al caminar. En ambos pacientes las pruebas
sanguineas mostraron hipocalcemia y en pruebas de imagen fracturas antiguas
de pelvis, lordosis en vértebras lumbares y osteopenia generalizada. El segundo
caso present6é aumento de paratohormona (PTH), hipocalcemia ionizada y total,
hallazgos compatibles con hiperparatiroidismo nutricional secundario (HPTNS).

El tratamiento principal incluyd cambio de dieta a alimento balanceado super
premium. Actualmente existe una tendencia a alimentar a los animales de
compaiiia con dietas caceras, que pueden estar no balanceadas adecuadamente
para nuestros pacientes, el reconocimiento adecuado en la historia clinica puede
ayudar al diagndstico oportuno y prevenir cambios irreversibles.
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Introduccion
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I HPTNS es consecuencia de alteraciones en calcio, fésforo y vitamina D, ocurre cuando la dieta con-

sumida tiene deficiencia de calcio (Freeman, 2001). En la carne existe baja concentracion de calcio

combinada con alta concentracién de fésforo, con relaciones que van de 1:10 a 1:50 (Parker, 2015).

Los animales alimentados a base de dietas BARF y sobre todo los gatos jovenes, tienen alto riesgo de
generar HPTNS debido a la alta demanda de calcio por el crecimiento 6seo (Tomsa,1999).

Objetivo

Describir los hallazgos clinicos, abordaje diagnéstico
en dos gatos que desarrollaron HPTNS alimentados
con dieta BARF, asi como el tratamiento implemen-
tado.

Material y método

Se presentaron a consulta dos gatos es-
finges del mismo responsable, sin ser
consanguineos. Como historia clinica

“En el estudio

tremores, depresidon, abdomen distendido y estrefii-
miento con 2 dias de evolucién. El apetito no estuvo
afectado, mencionando que también era alimentada
con dieta BARF. Al EFG se detect6 tremores muscu-
lares generalizados, depresion, distensién abdominal,
heces abundantes en colon, dolor en abdomen caudal,
dolor a la manipulacién de MPs, cur-
vatura y dolor a la digitopresiéon de
lumbosacro, sin alteraciones evidentes

mencionaron que su dieta era BARF radiografico de en examen neuroldgico. Lista de pro-
basada en pollo, higado y arroz; con abdomen, se blemas: 1. Distensién abdominal; 2.
medicina preventiva completa y estilo Z % Dolor abdomen caudal; 3. Dolor a la
de vida de interiores. observo vejiga

plétora, lordosis a
nivel de vértebras
lumbares .”

El caso 1, macho entero de 6 meses de
edad, con historia de debilidad de MPs
secundaria a caida de un 1 metro de
altura, depresién y anorexia con 2 dias
de evolucion; al EFG se detectd dolor
abdominal caudal severo, vejiga plétora, hipotermia
(35.2°C), bradicardia (160/min), 7% deshidratacion,
estupor. Lista de problemas: 1. Debilidad MPs; 2.
Anorexia; 3. Estupor; 4. Dolor en abdomen caudal;
5. Vejiga plétora; 6. Hipotermia; 7. Bradicardia; 8.
7% deshidratacion. Lista maestra: 1) Debilidad MPs
23678 11) Vejiga plétora @*467®_ Diagnoésticos dife-
renciales: I) a. Fractura de vertebras toracicas/lumba-
res (RX, RM); b. Tromboembolismo aédrtico secun-
dario a cardiomiopatia (RX, ECO, ECG); c¢. Lesion
medular aguda (RX, RM); II) a. Vejiga neurogénica
secundaria a lesién medular aguda (RX, RM); b. Obs-
truccion uretral secundario a cistitis idiopdtica (RX,
UA, UC, HG, BQ); c. Obstruccién uretral secundaria
aurolitiasis (RX, UA, UC, HG; BQ). Diagnéstico pre-
suntivo: I) Fractura de vertebras toracicas/lumbares;
II) Vejiga neurogénica secundaria a lesion medular
aguda por fractura.

El caso 2, hembra entera de 6 meses de edad, con his-
toria de haber presentado claudicacién de MTI un mes
previo, que mejord con analgésicos; se presentd por

manipulacién en miembros pélvicos; 4,
Curvatura de columna vertebral; 5. Do-
lor a la digitopresién en lumbosacro; 6.
Tremores musculares generalizados;
7. Coprostasis; 8. Depresion. Lista
maestra: I) Dolor a la digitopresién LS
23458: TT) Coprostasis 2°®; TIT) Tremores muscula-
res generalizados 2%, Diagndsticos diferenciales
I) a. Fractura de lumbares secundaria a traumatismo
(RX, TC, RM); b. Hemivertebras (RX, TC, RM); c.
Fractura secundaria a HPTNS (BQ, RX, PTH); II) a.
Fractura de pelvis por traumatismo (RX, TC, RM); b.
HPTNS (BQ, RX, PTH); c. Hipotiroidismo congéni-
to (T4, THS); III) a. Hipocalcemia por HPTNS (BQ,
RX, PTH); b. Hipocalcemia por hipoparatiroidismo
congénito (T4, THS). Diagndsticos presuntivos I)
Fractura de lumbares secundario a HPTNS; I1) Frac-
tura de pelvis secundario a HPTNS; I11) Hipocalcemia
secundaria a HPTNS.

Resultados

Los resultados de las pruebas del caso 1 mostraron
cambios compatibles con obstruccion uretral y esti-
mulacién ésea por fracturas (Tabla 1). En el estudio
radiografico de abdomen, se observé vejiga plétora,
lordosis a nivel de vértebras lumbares, osteopenia ge-
neralizada, disminucién de canal pélvico secundario a
fractura antigua de pelvis, fractura antigua de cuello
femoral bilateral.

Abordaje diagndstico y manejo médico de hiperparatiroidismo nutricional secundario en dos gatos.
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Figura 1. Estudio radiografico de abdomen de caso 1 (Li-Ld y VD), se observo vejiga plétora, lordosis a nivel de vértebras lumbares,
osteopenia generalizada, disminucion de canal pélvico secundario a fractura antigua de pelvis, fractura antigua de cuello femoral

bilateral

Analito Resultado Referencia Unidades

FA 140 (+) 10-90 U/L
Urea 64 (+) 10-30 mg/dL
Calcio
total 4.9 (-) 8-11.8 mg/dL
Fésforo 8.6 (+) 3.4-8.5 mg/dL
Potasio 5.9(+) 3.7-5.8 mmol/L

Tabla 1. (Alteraciones observadas en bioquimica sanguinea de
caso 1)

Analito Resultado Referencia Unidades

FA 362(+) 10-90 U/L
Calcio
total 6.4(-) 8-11.8 mg/dL

Tabla 2. (Alteraciones observadas en bioquimica sanguinea de
caso 2)

Analito Resultado Referencia Unidades

Parato-
hormona 24.9(+) 0.4-2.5 pmol/L
Calcio |5 b1 () 2.05-276 | mmol/L
total
[Calcio | 483 1.0-1.4 mmol/L
ionizado

Tabla 3. (Alteraciones observadas medicion de PTH en caso 2)
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Analito Resultado Referencia Unidades

Calcio

total 8.0 8.0-11.8 mg/dL

Tabla 4. (Alteraciones observadas bioguimica sanguinea control
de caso 2)

(Figural). Se hospitaliz6 para hidratacién, manejo
analgésico y se coloc6 sonda uretral bajo anestesia.
Se medic6 con clindamicina, meloxicam, fentanilo,
prazosina, maropitant (Tabla 5), dieta super premium
hiimeda, ejercicios de rehabilitaciéon en MPs con ci-
nesiterapia pasiva y terapia de roce TID. Al 7mo dia
de evolucion se retird sonda uretral, al siguiente dia se
dio alta hospitalaria atin con paraparesia ambulatoria,
se indicé meloxicam, gabapentina, rehabilitacién en
MPs TID, comprimir vejiga cada 4 horas y continuar
con alimento super premium. Al 15vo dia de evolu-
cion acudié a revision, el paciente orinaba por si solo,
presentaba mayor movilidad de MPs; se indicé conti-
nuar con gabapentina y rehabilitacion.

Los resultados del caso 2 mostraron cambios compati-
bles con probable HPTNS (Tabla 2). En el estudio radio-
grafico de abdomen, se observé moderado contenido de
heces en colén, vejiga plétora, fractura antigua de Ilion
izquierdo con disminucién de canal pélvico, lordosis
a nivel de vértebras lumbares y osteopenia generaliza-
da (Figura 2). Se hospitalizé para hidratacién y control
del dolor, se medicé con butorfanol, gabapentina, me-
loxicam, prazosina, gluconato de calcio tnica ocasién
y citrato de maropitat, macrogol 3350 (Tabla 5) y dieta
himeda super premium. Después de la administracion

0.1mg/kg posterior 0.05mg/
kg PO/IV SID

5mg/kg PO BID

11mg/kg IV BID

0.005mg/kg/h
0.5mg/gato PO BID

Meloxicam

Gabapentina

Clindamicina

Fentanilo

Prazosina

Maropitant 1mg/kg
0.4mg/kg IV QUID

Butorfanol

Gluconato

. 0.5ml/kg IV
de calcio al 10% 9

Tramadol 1mg/kg PO BID

Cisaprida 2.5mg/gato PO BID

Ranitidina 2mg/kg PO BID

Tabla 5. Dosis de farmacos utilizados

de gluconato de calcio se observd disminucién de los
tremores que desaparecieron por completo al siguien-
te dia. Al dia siguiente, continuaba con tenesmo por lo
que se realizé enema bajo sedacién. Ese dia se realizd
medicién de PTH y calcio ionizado mostrando cambios
compatibles con HPTNS (Tabla 3). En ultrasonido ab-
dominal no se observaron alteraciones gastrointestinales
que pudieran interferir con la absorcién de calcio. Al
4to dia de evolucidn, se realizo control de calcio total,
mostrando mejorfa en los niveles (Tabla 4), por lo que
se dio el alta hospitalaria, con gabapentina, meloxicam,

pMVZ Antonio Edson  MVZ.Xareni Stephanie
Loyo Morandeyra. Gomez Méndez.

prazosina, tramadol y continuar con dieta balanceada
super premium. Al 10mo dia de evolucién, acudi6 a re-
vision, reportaron nuevamente estrefiimiento y tenesmo,
ademds de dolor en MPs al ir al arenero, a la palpacién
abdominal se detectaron heces firmes y dolor, por lo que
se agregd al tratamiento macrogol 3350, cisaprida, ra-
nitidina y cambio a dieta con mayor cantidad de fibra,
reportando mejoria al dia 14 de evolucién.

Discusion

El HPTNS es consecuencia del desequilibrio de cal-
cio, fosforo y vitamina D en la dieta; los pacientes
jovenes, debido a las altas demandas de calcio por el
crecimiento 6seo, tienen mayor riesgo de generarlo si
no se mantiene una relacion calcio: fésforo 1:1 en la
dieta. En el estudio de Freeman, se analizaron dietas a
base de carne cruda y se evidencié variabilidad en la
relacién de calcio: fosforo, una de las dietas presentd
relacién 1:5.5 y otra 1:0.6 (Freeman 2001) En nuestro
caso no se realizé andlisis nutricional, sin embargo,
se sospecha que la causa del HPTNS fue la dieta no
balanceada, a base de pollo, higado y arroz, ya que los
dos pacientes se alimentaban con dicho alimento.

Los signos clinicos que se presentan en el HPTNS
estdn asociados a hipocalcemia, incluyendo tremores,
convulsiones, claudicacién por fracturas de huesos
largos y vértebras, deformacion de miembros, pare-
sis o déficits neurolégicos, renuencia a estar parado y
constipacién. (Parker,2015), (Ghanem, 2018) la ma-
yoria de los signos presentados en los dos casos.

Figura 2. Estudio radiografico de abdomen del caso 2 (Li-Ld y VD), se observé moderado contenido de heces en colén, vejiga
plétora, fractura antigua de llion izquierdo con disminucién de canal pélvico, lordosis a nivel de vértebras lumbares y osteopenia

generalizada.

Abordaje diagndstico y manejo médico de hiperparatiroidismo nutricional secundario en dos gatos.
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En el estudio de Grahem, con 20 gatos, en los que se indujo HPTNS,
los primeros signos se observaron a la 4ta semana, mostrando ini-
cialmente claudicacién de MPs y aversion a pararse o moverse de-
bido al dolor esquelético muscular y a la ataxia, asi como consti-
pacion, que se agravé conforme pasaron las semanas. En nuestros
casos, desconocemos el tiempo que estuvieron con la dieta antes de
la aparicion de los signos clinicos, pero en ambos casos presenta-
ban fracturas antiguas; en el caso 2 la claudicacién de MTI repor-
tada es muy probable que haya estado relacionado con HPTNS; al
principio no se dio la importancia adecuada a la historia clinica por
lo que se omitié abundar en el diagnéstico de fracturas antiguas
desde el primer paciente.

Los hallazgos que nos hicieron pensar en HPTNS fue la hipocalce-
mia y el incremento de FA que present? el caso 2, asi como la res-
puesta favorable a tratamiento con gluconato de calcio, corroboran-
do el diagnéstico con la elevacion de PTH e hipocalcemia ionizada.

El tratamiento del HPTNS implica alimentar con dieta equilibrada,
implementado en el primer caso atin sin saber el diagndstico, con lo
cual mostr6 mejoria clinica a los 15 dias de evolucién. Para anima-
les con signos de hipocalcemia aguda, se debe administrar calcio
parenteral o suplementos de calcio por via oral. En un estudio
se comprobd que con gluconato de calcio se observé mejoria
después de la primera dosis, los signos desaparecieron 1 - 3 dias
después y la PTH sérica se redujo significativamente desde el
primer dia de tratamiento (Ghanem, 2018) En el segundo caso,
los tremores disminuyeron después de la administracién de glu-
conato de calcio e iniciar con dieta balanceada, y la mejoria cli-
nica se report6 a los 14 dias de evolucion, 4 dias después de
iniciar tratamiento a largo plazo para la constipacion. Aunque
el plazo exacto para la normalizacién del calcio, fésforo y PTH
se desconocen, generalmente, se piensa que los valores deberian
volver a la normalidad en 2 semanas (Parker, 2015), en el caso 2
se midio calcio total 4 dias posteriores al inicio del tratamiento
y se observé dentro de limites inferiores de referencia, atin per-
sistia la constipacion debido a la fractura antigua de cadera, por
lo que se tuvo que implementar tratamiento a largo plazo con
procinéticos, laxantes y dieta para cuidado digestivo con mayor
fibra, con lo cual mostré mejoria.

Conclusiones

El HPTNS debe considerarse como diagndstico diferencial
siempre que la dieta del paciente corresponda a alimento
BARF, debido a los desbalances nutricionales, como la in-
adecuada relacién de calcio y fésforo. Es importante enfati-
zar a los responsables la importancia de una dieta balanceada
y adecuada a la etapa del paciente y como MVZ identificar lo
antes posible signos que podrian estar asociados a HPTNS,
para evitar que se generen cambios irreversibles, como en
este caso fractura de cadera que provoca obstipacién en el
caso 2.
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Abreviaturas utilizadas
BQ: Bioquimica
ECO: Ecocardiograma
ECG: Electrocardiograma
EFG: Examen fisico general
HG: Hemograma
HPTNS: Hiperparatiroidismo
nutricional secundario
MPs: Miembros pélvicos
MTI: Miembro tordcico izquierdo
PTH: Paratohormona
RM: Resonancia magnética
RX: Estudio radiogréfico
TC: Tomograffa computarizada
TSH: Hormona estimulante de
la glandula tiroidea
T4: Tiroxina total
UA: Uriandlisis

L UC: Urocultivo )
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Osteosarcoma apendicular
en un gato.

PALABRAS CLAVE > AMMeGa > osteosarcoma apendicular > neoplasia > claudicacion
> osteosarcoma osteoblastico apendicular

MVZ EMCPyG eMMVZ Danila de Jesus Ruiz Castillo .
"Hospital Veterinario de Alta Especialidad Delta
dj.ruizc@gmail.com

Resumen

Se presenta un felino macho de 4 afios con historia de claudicacion de miembro
toracico. Estudios radiograficos e histopatoldgicos revelan hallazgos compatibles
con osteosarcoma osteobldstico apendicular. Existen pocos reportes de casos
de osteosarcoma en gatos domésticos considerdndose como una neoplasia poco
comun y con bajo potencial metdstasico.
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Introduccion

1 osteosarcoma (OSA) en gatos es poco co-
mun, con una incidencia de 3.1 a 4.9 por
cada 100,000 casos (Heldmann et al., 2000).
As{ como en perros, existen diversas presen-
taciones como apendicular, axial y extra esquelética.

En el caso de la presentacion apen-
dicular, el fémur distal, el hdmero
proximal y los digitos, se consideran
como los sitios mas afectados (Held-
mann et al.,2000), 1a presentacion ex-
tra esquelética se ha descrito en globo
ocular, glandula mamaria y asociado
a vacuna (Esplin et al., 1993).

El grado histopatolégico del tumor,
el nimero de mitosis y los bordes
quirtrgicos, se han considerado
como factores pronésticos (Dimo-
poulou et al.,2008).

En cuanto al tratamiento, y similar a lo observado en pe-
ITos, pacientes con resecciones completas tienen tiempos
de sobrevida mayores que los pacientes que no tuvieron
cirugia para reseccion del tumor primario (Heldmann e?
al., 2000), razén por la cual la amputacién se considera
una de las principales formas de tratamiento (Heldmann
et al.,2000).

Pese a que en algunos casos la combinacién de cirugia
con quimioterapia adyuvante puede prologar la super-
vivencia y los periodos de recurrencia del osteosarcoma
felino (Heldmann et al., 2000), teniendo en cuenta que se
consideran tumores poco metastasicos y que actualmente
no hay estudios que evaluen realmente el rol de la qui-
mioterapia y la radiacién en el manejo del osteosarcoma
felino (Heldmann et al., 2000), la toma de decisiones pue-
de resultar complicada.

Objetivo.

Describir los hallazgos clinicos e histopatolégicos asi
como la evolucién de un paciente felino con osteosarco-
ma apendicular.

Material y método

Resena

Se presenta paciente felino doméstico de pelo corto, ma-
cho esterilizado de 4 afios de edad al Hospital Veterinario
de Alta Especialidad Delta.

Anamnesis.
Historia de claudicacion grado III de miembro torécico

“En el caso de
la presentacion
apendicular, el fémur
distal, el hiumero
proximal y los digitos,
se consideran como
los sitios mas
afectados .”

MVZ EMCPyG eMMVZ Danila
de Jesus Ruiz Castillo.

izquierdo desde abril del 2021, se le habian realizado es-
tudios radiograficos en ese momento, sin que se reporta-
ran alteraciones y los signos se resolvieron temporalmen-
te con anti-inflamatorios no esteroideos (meloxicam).

Muiltiples médicos fueron consultados
por los tutores, quienes coincidian
con que la claudicacién se asociaba
a enfermedad articular degenerativa.
Tras presentar recidiva e intensifica-
cién de los signos clinicos asi como
progresion del grado de claudicacion
a IV, se tomaron nuevos estudios
radiograficos del miembro afectado
que mostraban la presencia de una
fractura que se considerdé patoldgi-
ca, pues no habia historia previa de
traumatismo (Imagen 1). Mediante

biopsia incisional se emiti6 diagndsti-

co histopatolégico de osteosarcoma.

r

1

o

Imagen 1. Estudio radiografico de humero izquierdo proyeccion
medio lateral y craneo-caudal, donde se aprecia pérdida de la
densidad ésea en tercio proximal de hiumero, asi como pérdida
la continuidad ésea que involucra ambas corticales, asociada a
fractura patologica.

Examen fisico general.

Paciente con constantes fisiologicas en rangos de re-
ferencia, con claudicacién grado IV de miembro téra-
cico izquierdo y evidencia de dolor a la manipulacién.

Lista de problemas.

1. Claudicacion grado de IV miembro toracico
izquierdo.

2. Dolor a la manipulacion del miembro toracico
izquierdo

3. Fractura patoloégica a nivel del tercio proximal
del humero izquierdo

4. Diagnostico histopatdlogico de osteosarcoma.

Osteosarcoma apendicular en un gato.

®
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Lista maestra
I. Diagndstico histipatoldgico de osteosarcoma 2.

Plan inicial.

Pruebas de estadificacion del paciente oncoldgico (ra-
diogréfias de térax de tres proyecciones y ultrasonido
abdominal).

Las cuales no presentan hallazgos compatibles con
metdstasis

Plan terapedutico.
Amputacién del miembro afectado
con desarticulacion de la escdpula.

“El tiempo de
sobrevida posterior

(Imagen 2), confirmando la presencia de metéstasis pul-
monar, sin signologfa clinica asociada en ese momento.

Una semana después de los estudios radiograficos, los
tutores notaron deterioro marcado del paciente, presen-
tando hiporexia, taquipnea y reduccién notoria de la ac-
tividad, optando por la eutanasia. El tiempo de sobrevida
posterior a la amputacion y quimioterapia adyuvante fue-
ron 21 semanas (147 dias).

Discusion

Una de las diferencias que se pueden
considerar con respecto al osteosarco-
ma en perros es que en estos dltimos
existe una presentacion bimodal, es de-

Resulfta/dos 5 . a la amputacion cir, se puede presentar tanto en pacien-
Se realiz6 amputacwn del r.men}br'o y quimi oterapia tes J.ovenes de 18 a 24. mgses como~en
afectado, obteniendo como diagnésti- pacientes de edad media, siendo 7 afios
co definitivo osteosarcoma osteoblas- adyuvante fueron el promedio (Mueller er al., 2007).
tico grado II, con bordes limpios, por 21 semanas Mientras que en lo gatos se considera
lo que se indic6 quimioterapia adyu- (147 dias) .” que afecta a pacientes de edad media a

vante a base de platinos (carboplatino)

a 200 mg/m?2, teniendo que realizar re-

duccién de dosis del 15% y cambios en

los intervalos de administracién a cada 4 semanas en
lugar de 3 debido a que el paciente presenté neutro-
penia persistente de 1.23 x10A9/L. Después de dicha
modificacién pudo continuar su quimioterapia sin ma-
yores complicaciones.

Se realizaron 4 ciclos de quimioterapia. Una vez finali-
zados se realizaron estudios radiogrificos de térax con-
trol donde se evidenciaba patrdn intersticial estructurado

gerontes, con una edad media de 10.2
afios (Heldmann et al., 2000).

La apariencia radiografica del OSA canino es muy va-
riable, siendo el patrén mixto (proliferativo y litico) el
mads comun (Thrall, 2018). Mientras que el felino se
ha descrito como osteolitico,aunque lo infrecuente de
este tumor ha evitado una caracterizacion apropiada
del espectro radiogrdfico posible (Thrall,2018), pu-
diendo dificultar su identificacion temprana como en
el caso del paciente presentado.

.

Imagen 2. Estudio radiografico de térax control, post amputacién y quimioterapia adyuvante, proyeccién ventro dorsal y lateral
izquierda-derecha , donde se aprecia patrén intersticial estructurado asociado a metastasis pulmonar.
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Tal vez la diferencia mds impor-
tante con respecto a su contraparte
canina es que no se considera con
el mismo potencial metdstasico; en
caninos la tasa de metdstasis es del
90% (Mueller et al., 2007), mien-
tras que en gatos siempre se ha
cosiderado baja ( 5-10 %) (Held-
mann et al., 2000). Es importante
mencionar que hay pocos estudios
con seguimiento a largo plazo de
pacientes felinos con osteosarco-
ma, por lo que las estimaciones se
han basado en su mayoria en estu-
dios con pocos pacientes.

En un reporte de Bittetto, et al.,
1987, donde se le dié seguimien-
to a 11 pacientes felinos con os-
teosarcoma apendicular que fue-
ron sometidos a amputacion del
miembro afectado, cinco gatos fa-
llecieron, con un tiempo medio de
sobrevida de 49 meses (rango, uno
a 122 meses). Seis gatos segufan
vivos con tiempos de sobrevida
de 13 a 64 meses; cuatro de estos
gatos estaban vivos mds de cinco
afios después de la cirugfa.De los
11 gatos solo uno desarroll6 reci-
diva y ninguno metéstasis.

Sin embargo recientemente Naka-
no, et al., 2022 reportaron que la
tasa de metdstasis es de cerca del
40%, esto en un estudio retrospec-
tivo de 67 casos de osteosarcoma
apendicular en gatos. Ademads este
mismo estudio reporté una rela-
cion entre el sitio de aparicién y
riesgo de desarrollar eventos me-
tastasicos distantes, siendo el hu-
mero proximal un factor prondsti-
co negativo.
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Conclusion
La recoleccion de la informacién de este tipo de casos es importante ya
que el limitado nimero de pacientes con osteosarcoma felino reportados,
dificulta la estimacién del comportamiento bioldgico y por lo tanto del
prondstico, impactando la toma de decisiones de los médicos y tutores.

En este caso tanto el sitio de presentacion (hiimero proximal), las le-
siones radiogréficas iniciales discretas y lo poco comtn de este tipo de
tumor contribuyeron en la deteccion tardia de la enfermedad al punto de
que el paciente present$ una fractura patélogica.

Osteosarcoma apendicular debe considerarse como un diagnéstico dife-
rencial en pacientes felinos con claudicacién sin una causa aparente, atin
en pacientes jovenes. Estudios radiograficos y biopsia de lesiones sospe-
chosas deben tomarse en consideracion para el diagndstico temprano de
la enfermedad evitando fracturas patoldgicas o eventos metdstasicos, el
papel de la quimioterapia no estd del todo delimitado en osteosarcoma
felino, pero debe considerarse como parte del manejo adyuvante en pa-

cientes con riesgo alto de metdstasis. Médicos y tutores deben informarse
sobre este tipo de neoplasia, tener en cuenta que pueden tener un com-
portamiento bioldgico mds agresivo del que se ha considerado histori-
camente, permitird disefiar mejores planes de tratamiento y seguimiento
acorde a los factores de riesgo del paciente =
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Resumen

Se recibid en consulta en el Hospital Veterinario de Especialidades UNAM,
un gato europeo doméstico, hembra esterilizada de 16 afios con historia de
enfermedad renal estadio II no proteinurico segun la clasificacion IRIS 2019,
con vomito, hiporexia, pérdida de peso e hipertension severa que presentd
una estructura firme en abdomen craneo-dorsal derecho que correspondia
al rifidn inmerso en una estructura compatible con pseudoquiste perinéfrico
unilateral, que fue corroborado con US, Rx y citologia del liquido. A lo largo
de su abordaje la paciente presentd grados variables de anemia regenerativa,
linfopenia, hiperglucemia e hiperazotemia con hipoglucemia ademds de
proteinuria, leucosuria y bacteriuria. Se propuso realizar transfusion sanguinea,
dren del quiste y tratamiento quirurgico. El pseudoquiste debe ser considerado
en los diagndsticos diferenciales de masas intraabdominales, establecer su origen
definiré el prondstico y/o tratamiento en cada caso.
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Introduccion @

1 pseudoquiste perinéfrico es la acumulacién del fluido seroso en un saco fibroso, alrededor de uno o
ambos rifiones. Es una enfermedad relativamente poco comtn en los gatos, no tiene una capa verdadera g

de epitelio que recubra la acumulacion de fluido como en el caso de un quiste verdadero (Beck,2000).

Su fisiopatologia no estd del todo entendida hasta el momento, pero se relaciona directamente con el
progreso de enfermedad renal crénica. Los signos clinicos son distensién abdominal y los relacionados con grados
de disfuncién renal como vémito, pérdida de peso, anorexia, letargia, poliuria y polidipsia. Se presenta mayor-
mente en machos gerontes sobre representado en el persa, siamés, abisinio y oriental de pelo corto. El 61.54% son
unilaterales y el 38.4% de presentacidn bilateral (Ochoa, 1999). Las opciones terapéuticas incluyen capsulectomia

o manejo médico mediante drenes. @

Objetivo

Documentar el reporte de caso clinico de un gato con
psedoquiste perinéfrico que fue atendido en el HVE

UNAM, asi como abordar sus principales alternativas 1.CC 2/5.

terapéuticas. 2. Vémito.

Metodologia Diagnéstica 3. Hiperazotemia renal.

Se presenté al HVE UNAM, un gato europeo doméstico
hembra esterilizada de 16 afios, con enfermedad renal,
con base en los criterios de IRIS 2019 se clasificé a la 5. Hiporexia.
paciente en estadio Il no proteintrico, con al menos 2
afios de evolucidn, con vémito intermitente, hiporexia
y pérdida de peso. Al examen fisico general la paciente
presentd una condicién corporal 2/5 y una estructura fir-
me en abdomen craneo dorsal derecho, asi como hiper-
tension severa de 233/181 (198) mmHg.

4. Pérdida de peso.

6. Hipertension sistémica.

7. Estructura firme en abdomen craneal.

Resultados y evolucion del paciente Lista Maestra

El abordaje diagndstico se inicié con un ultrasonido ab- LVémito (45
dominal, donde el rifién derecho se mostré inmerso en
una estructura quistica ovoide de 8.28-10.38 cm com-
patible con pseudoquiste perinéfrico, el rifién afectado

II. Estructura firme
en abdomen craneal.
B . e Il. Hiperazotemia renal ©
se reportd 3.97 cm en su eje mayor y el izquierdo de
3.54 x 2.55 cm. El estudio radiogréfico corroboré una Diagnésticos Diferenciales
estructura radiopaca, circular de bordes definidos, que a)Gastritis secundaria a
abarcé % partes de la cavidad y se encontraba despla- linfoma alimentario
zando las asas intestinales hacia dorsal, de presenta- L.Vémito (49 b)Gastritis secundaria a
cién unilateral derecha. Se realiz6 una puncién guiada adenocgrcmgm@.|ntest|nal
. . . c)Hipertiroidismo

por ultrasonido bajo anestesia, y se obtuvo 245 ml de

liquido transparente que se envié al Departamento de Il.Estructura a)Hidronefrosis secundaria
Patologia de la FMVZ UNAM, la citologia de liquido firme en abdomen pielonefrosis
evidenci6 proteinas de 8 g/L, densidad de 1.011, célu- craneo-dorsal b):dseudoqu!ste perlr;efrtlf:o |
las nucleadas 0.1x109/L, linfocitos 88% y macréfagos derecho. ©) Adenocarcinoma intestina
12% 1o cual fue compatible con trasudado simple. El IIl.Hiperazotemia a)ERC secundaria
hemograma mostré anemia moderada con hemato- renal a pielonefritis

crito de 0.14 L/L (0.27-0.45) macrocitica con VGM
64 fL (39-55) normocrémica, altamente regenerativa
con reticulocitos de 205 (<60) asociada a proceso vi- |.Gastritis secundaria a linfoma alimentario
ral y/o pérdidas; linfopenia persistente de 0.1x109/L Il.Hidronefrosis secundaria a pielonefrosis
asociada a proceso viral. En la bioquimica se detecté IIl.ERC secundaria a pielonefritis

Pseudoquiste perinefrico en un gato: Reporte de caso y revision de alternativas terapéuticas. @
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hiperglucemia transitoria de 10.2 mmol/L (3.8-7.9)
asociada a estrés; hiperazotemia de origen renal con
urea de 14.4mmol/L (4.1-10.8) y creatinina de 134
umol/L (56-176); hiperbilirrubinemia de 8.50 umol/L
(1.7-6.8) sin asociacion clinica; hipoproteinemia de
54 g/L (59-81) con hipoglobulinemia de 28g/L (29-
47) por inflamacion no controlada. En el uriandlisis se
detectd proteinuria de 0.3 g/L, leuco-

suria de 4-11/campo(400x) y bacteriu-

vomito, pérdida de peso, anorexia, letargia, poliuria y
polidipsia. EI método diagnéstico es ultrasonido. El
paciente descrito, entra en la estadistica que coloca la
presentacion unilateral como la de mayor incidencia
de hasta 61.5% (Ochoa, 1999). Placer en el 2019 in-
formé la reseccién laparoscOpica en un paciente bajo
la misma clasificacion IRIS II del caso descrito, lo-

grando una buena calidad de vida de

hasta 1 afio, mientras que Adamama

ria con bacilos 3+ interpretado como
infeccion de vias urinarias; relacion
proteina/creatinina (UPC) <0.20. La
paciente estuvo hospitalizada y medi-
cada con omeprazol 1mg/kg, vitamina
E, 4cidos grasos omega 3,69, carbo-
nato de calcio, citrato de maropitant
Img/kg, amoxicilina/ac. clavuldnico
22 mg/kg y amlodipino 0.15 mg/kg.
Al segundo dia, se corroboré median-

“La necropsia
confirmé la presencia
de pseudoquiste
perinéfrico en el rindn
derechoy el izquierdo
notablemente
disminuido de
tamano.”

en el 2017 inform6 el seguimiento
de hasta 1.5 afios de un paciente con
manejo médico de drenes guiados
por US, el mismo autor report6 que
hasta el 63% de los pacientes con
psudoquistes, presentan infecciones
de vias urinarias recurrentes por lo
que deben ser consideradas como un
factor de riesgo, tal como sucedi6
con nuestro caso.

te US la reacumulacién de liquido en

el pseudoquiste, por lo que se propuso

transfusion y reseccidn quirtirgica, se sometié a seda-
cién para drenar el liquido, toma de muestra de tiem-
pos de coagulacion y pruebas cruzadas, sin embargo,
al terminar el manejo la paciente falleci6. Se recibid
post-mortem urocultivo positivo a £.Coli >1.0 x 10*5
unidades formadoras de colonias. La necropsia con-
firmé la presencia de pseudoquiste perinéfrico en el
rifién derecho y el izquierdo notablemente disminuido
de tamafio. Ambos pulmones presentaron numerosas
masas de distribucidon aleatoria de caracteristicas fir-
mes, no desplazables e irregulares, mismas lesiones
que fueron encontradas en bazo, higado y linfonodo
mesentérico compatibles con sarcoma.

Discusion

Los pseudoquistes perinéfricos son sacos fibrosos que
no se encuentran revestidos por epitelio, en los cuales
hay cimulo de liquido entre la cdpsula y la corteza
renal que puede tratarse (segin su origen) de orina,
linfa, sangre o trasudado simple, éste tltimo fue el 1i-
quido obtenido en el caso presentado. En los gatos con
enfermedad renal crénica, existe una teoria que hace
referencia al deterioro tanto del drenaje venoso como
linfatico que los predispone a la formacién de un quiste
verdadero o de un pseudoquiste. Los principales diag-
nosticos diferenciales son: amiloidosis, hidronefrosis
y pielonefritis (Morrow, 2005). Su fisiopatologia se
relaciona directamente con el progreso de enfermedad
renal crénica, la cual estaba presente en el paciente,
quien coincide también con los reportes de la litera-
tura que describe a los pacientes como gatos gerontes
con distension abdominal, grados de disfuncién renal,
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La reacumulacién de liquido se repor-
ta desde 2 dias hasta 12 semanas por Olin en 2015, 1o que
coincide con el caso presentado.

Estado mental Alerta

Condicion corporal 2/5
Porcentaje de
deshidratjacién S/A
Peso 4.5 kg
Membranas mucosas Normales
Tiempo de llenado capilar 1 segundo
Reflejo deglutorio (+)
Reflejo tusigeno =)
Campos pulmonares S/A
Frecuencia respiratoria 30/min
Frecuencia cardiaca 194/min
Linfonodos Normales
Temperatura corporal NE
y er:;Zﬁtceizs;: Zzlso FLLG 194/min
Estructura firme
Palpacion abdominal en abdomen craneo-
dorsal
PAS 233/181

Tabla 1. Constantes fisiol6gicas evaluadas en el primer examen
fisico general de la paciente.
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Vista ultrasonografica del
rifidn izquierdo.

Vista ultrasonografica
del riidn derecho, inmerso en una
estructura anecoica.compatible con
pseudpquiste perinéfrico.

Vista ultrasonogréfica del
pseudoquiste con dimensiones de 8.28
x 10.38cm.

La paciente no era candidata para
realizar drenes guiados por ultra-
sonido como udnico manejo del
pseudoquiste. La ERC es uno
de los criterios més importantes
como factor causal en los gatos. Es
imprescindible corregir y buscar
la causa de las infecciones de vias
urinarias recurrentes para eliminar
el factor que perpetia esta condi-
cién y evitar que trascienda hasta
una falla renal, asi como descartar
la posibilidad de endocrinopatias o
inmunocompromisos virales, bus-
cando siempre la causa principal y
evitar la vision de tunel.
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ASOCIACION MEXICANA DE MEDICINA DE GATOS A.C.

PRESENTA
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Estudio radiografico de abdomen en sus proyecciones Li-Ld y VD en las cuales
se evidencia una estructura radiopaca, circular de bordes definidos unilateral derecha, que
desplaza las asas intestinales hacia dorsal y abarca % partes de la cavidad abdominal.

' oMPOSIDDE
ENFERMEDAIJ)

RENAL ERUNIEA

Vista dorsal de la pieza macroscépica obtenida de la necropsia. A la izquierda
se observa el pseudoquiste con contenido linfatico y a la derecha se expone la diferencia
de tamafos entre ambos rifiones.
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Pioderma canino, usemos terapia
topica.

PALABRAS CLAVE > Pioderma > enfermedad de la piel > foliculitis profunda > forunculosis
> atopia > hipersensibilidad > alopecia

Departamento Técnico Lapisa
Animales de Compafia.

Introduccion

Las enfermedades de la piel comprenden del 20 al 25% de las consultas no electivas (Beco
et al., 2014). La pioderma canina es una enfermedad comun y problematica que los veteri-
narios enfrentan a diario (Baumer et al., 2016). Se puede clasificar segun la profundidad de
la(s) lesion(es) en: pioderma de superficie (dermatitis piotraumatica, pioderma mucocuta-
neo y dermatitis de pliegues cutaneos), foliculitis bacteriana superficial (FBS) y pioderma
profunda, concretamente, foliculitis profunda y forunculosis, y celulitis (afectacion subcu-
tanea) (Bloom, 2013).
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n perros, FBS o pioderma superficial es la forma mas comtn de pioderma. Se

trata de una infeccion bacteriana confinada a la porcion superficial del foliculo

piloso y es también la principal razén para el uso de antimicrobianos en la prac-

tica de animales pequefios (Bajwa, 2016). Staphylococcus pseudintermedius, un
organismo grampositivo, coagulasa positivo, es el organismo mas cominmente aislado de
los casos de pioderma canina, reside en las superficies mucosas y cutaneas de los perros.
Estas cepas residentes pueden actuar como patdgenos oportunistas y causar infecciones,
principalmente en la piel. Parece que los "factores del huésped" anormales (genéticos, am-
bientales e inmunoldgicos) son la causa principal de estas infecciones (Cuadro 1) (Bloom,
2013; Bajwa, 2016; Baumer ef al., 2016). S. aureus también juega un papel importante en
la dermatitis. Aunque, se ha informado que Proteus spp., Pseudomonas spp., E. coli, Ac-
tinomyces spp., Actinobacillus spp., Fusobacterium spp. y Mycobacterium spp. también
pueden causar pioderma profundo (Mahto y Biswas, 2013).

« Atopia
» Reaccion adversa al alimento
+ Dermatitis alérgica a la pulga

Hipersensibilidades

Hectoparasitos « Sarcoptes spp.

Exposicion endégena o exdgena a corticoesteroides

Demodicosis « Demodex spp.

Hipotiroidismo

Displacia folicular + Alopecia por dilucién del color

Displacia ectodermal * Perro crestado Chino

« Adenitis sebacea
* Ictiosis

Cuadro 1. Factores predisponentes y algunos ejemplos de causas de foliculitis bacteriana superficial (Bloom, 2013)

Signos clinicos

Clinicamente, FBS se presenta de manera diferente en diferentes razas de perros. El prurito puede variar de inexis-
tente a intenso. La pioderma de superficie y superficial esta restringida a la epidermis y no penetra por debajo de la
membrana basal. Estas piodermas son tipicamente exudativas y las lesiones incluyen papulas, pustulas (asociadas
con foliculos pilosos), collares epidérmicos, escamas y costras (de espesor variable, pero a veces estan ausentes). A
menudo se presentan alopecia variable, eritema e hipo o hiperpigmentacion. Los parches de alopecia multifocales
o coalescentes que dan una apariencia de "apolillado" pueden ser las Unicas lesiones visibles en algunas razas de
pelaje corto asociadas con la foliculitis (Figura 1). Los collaretes epidérmicos y lesiones diana (areas anulares de
alopecia, descamacion, eritema e hiperpigmentacion) pueden ser las lesiones mas evidentes en algunos casos. Las
piodermas profundas penetran por debajo de la membrana basal hacia la dermis y los tejidos mas profundos. Las
lesiones incluyen ampollas hemorragicas, nddulos, tlceras y tractos de drenaje con secrecion hemorragica o puru-
lenta y costras (Bloom, 2013; Beco et al., 2014a; Hills et al., 2014). »

Pioderma canino, usemos terapia tépica.
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Figura 1. Distintas presentaciones de piodermas: A) Papulas, pustulas, eritema y alopecia en un perro con demodicosis, B)
Alopecia, eritema e hiperpigmentacion en un perro alérgico, C) Apariencia de apolillado y D) Collaretes epidérmicos (Miranda, 2022).

Diagnéstico

En la practica, el diagnostico de la
mayoria de los casos de FBS se basa
en los signos clinicos y la presencia
de lesiones caracteristicas. La cito-
logia puede ser una forma rapida, fa-
cil y rentable de caracterizar el tipo
de poblacion microbiana, asi como
el infiltrado inflamatorio y celular
presente en lesiones cutaneas. Pue-
de ayudar en la demostracion de co-
cos, para el diagnostico de coinfec-
cion con Malassezia pachydermatis
(una ocurrencia frecuente en perros
con FBS) o bacterias en forma de
bastén (una ocurrencia rara en pe-
rros con FBS) (Figura 2). Ademas
de condiciones neoplésicas, micosis
superficiales y profundas, parasitos
y enfermedades autoinmunes (Hi-
ller et al., 2014; Beco et al., 2014a;
Bajwa, 2017).

Se ha propuesto una clasificacion basada en problemas basada en
la apariencia clinica de las lesiones para ayudar al diagnostico y
tratamiento del pioderma (Beco et al., 2014a):

Piodermia seborreica: eritema, . Sindrome de
I LA (o [y CEMV (T ETA (g W[y W IV (N I sobrecrecimiento bacteriano
y collaretes * Intertrigo

* Impetigo

« Foliculitis bacteriana

+ Pioderma de extension
superficial

Papulas, pustulas,
descamacion, alopecia focal

+ Dermatitis piotraumatica
* Intertrigo
+ Pioderma mucocutaneo

Erosiones y/o ulceras

+ Furunculosis
(pioderma profundo)

Ulceras y vias sinusales
que drenan

» Absceso

Nodulos y/o tumefaccion regional  FuAste

- &

P S g
g ; P
: _
) A Tk
R Y aldRY

(5]

Figura 2. Citologia tenida con Diff-Quik. Aceite de inmersion. 100x, donde se aprecian bacterias cocoides (A), Malassezia
pachydermatis (B) y Bacilos junto con algunos neutréfilos (C) (Miranda, 2022).
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Es necesario utilizar técnicas apropiadas a fin de optimizar el valor de este procedimiento de diag-

nostico (Hiller et al., 2014). Se han descrito técnicas apropiadas tanto para la recoleccion como para

el examen de las muestras, algunos de los cuales se adaptan mejor a ciertas condiciones y situacio-
nes que otros (Bajwa, 2016; Beco et al., 2014a; Bajwa, 2017):

e Tiras de cinta adhesiva
(lesiones secas, grasosas,
descamativas o erosionadas
en superficies irregulares o
sitios restringidos como le-
chos ungueales, margenes
de labios o piel interdigital).

* Frotis de impresion direc-
ta: Aplicando el portaobje-
tos directamente sobre la
lesion (lesiones humedas o
seborreicas que no se ad-
hieren a la cinta adhesiva).

* Frotis de impresion indi-
recta: El material se pue-
de recolectar y transferir a
portaobjetos utilizando hi-
sopos, espatulas, hojas de
bisturi, etc. (canales auditi-
vos, piel interdigital, pliegue
de la garra, de la piel o los
margenes de los labios).

e Aspirados con aguja fina
(Utiles en masas cutaneas,
quistes y ganglios linfaticos
agrandados).

Los resultados de la citologia cutanea
son adecuadamente reproducibles
para la evaluacion y seguimiento de
la terapia antimicrobiana e incluso se
puede utilizar un método semicuan-
titativo para evaluar la citologia cuta-
nea (Tabla 1) (Bajwa, 2017).

El cultivo bacteriano y las pruebas
de sensibilidad a los antimicrobia-
nos no son necesarios en todas las
situaciones (Beco et al., 2014a),
se recomienda en pacientes con
pioderma cronica o recurrente.
También se debe considerar en los
perros que han recibido terapia an-
tibiotica repetitiva (Bajwa, 2016).

Presencia de bacterias, levaduras, células

inflamatorias

0 Ninguna

1+ Ocasional, pero el portaobjetos debe escanearse
cuidadosamente para detectar

2+ Numeros bajos, pero faciles de detectar

3+ Numeros mas grandes y detectados rapida y faciimente

4+ Cantidades masivas detectadas rapida y facilmente

Tabla 1. Clasificacion de la escala semicuantitativa para
citologia cutanea (Bajwa, 2017).

Las biopsias son preferibles para lesiones mas profundas, ya que las bacte-
rias en la superficie de la piel pueden no ser representativas de los organis-
mos mas profundos (Beco et al., 2014a).

Terapia tépica

Histéricamente, la pioderma canina se ha tratado en la practica primaria
con antibidticos sistémicos empiricos y terapia topica minima. Este enfo-
que ya no es confiable, especialmente porque se han informado patrones
de resistencia estafilococica (Bajwa, 2016). El éxito a largo plazo en el tra-
tamiento de la pioderma bacteriana canina requiere identificar y tratar la
causa principal (Bloom, 2013). La gran mayoria de las infecciones de la piel
son secundarias a una afeccion primaria (Cuadro 1). Por lo tanto, es impor-
tante que se evaluen la historia y los signos clinicos en busca de pistas sobre
la afeccion subyacente (Beco et al., 2013).

Las alternativas preferidas para infecciones leves, superficiales y/o focales
incluyen champus y aerosoles antimicrobianos topicos, o incluso antibioti-
cos topicos si los antisépticos topicos no eliminan la infeccion. Existen
importantes ventajas potenciales para el uso temprano y frecuente de un
enfoque topico. Los tratamientos antisépticos topicos pueden acelerar la
eliminacion de la infeccion, reducir en gran medida la necesidad de una
terapia sistémica o disminucion en la duracion de la administracion de an-
timicrobianos, efectos adversos minimos y un riesgo muy reducido de apa-
ricion inadvertida de cepas resistentes en otros sistemas de 6rganos (Beco
et al., 2013; Bajwa, 2016). La terapia con champu proporciona ademas be-
neficios no biocidas, como la eliminacion mecanica de costras, desechos y
bacterias de la piel, independientemente del ingrediente activo del champti
(Bajwa, 2016). »

Pioderma canino, usemos terapia tépica.
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“Dermoscent PYOclean, es una linea dermatoldgica con activos de origen
100% natural que contiene acidos grasos esenciales.”

A
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Visftenos en Nuestro Stand 452 - 453

PRESENTA

El producto topico mas apropiado
se basa en la ubicacion y extension
de la infeccion. Los champus son
los mas practicos y efectivos en .
casos de pioderma generalizada .
que involucra el tronco y las ex- .
tremidades proximales del pacien-

antimicrobianas especificas. Estan disponibles varias formulaciones como
champus, lociones, sprays o spot-on, para:

BARRERAS CUTANEAS Y ABORDAJE MULTIMODAL
EN MANEJO DE LOS TRASTORNOS CUTANEOS
CON EVIDENCIA BASADA
EN SOLUCIONES TOPICAS.

Adhesion bacteriana o Malassezia.

Promover la defensa natural de la barrera cutinea,

Prevenir la proliferacion de microorganismos patégenos (Handbook
of Veterinary Dermo -Cosmetics, 2016).

te, mientras que los aerosoles son
beneficiosos para lesiones focales
0 areas con poco pelo (abdomen,
torax ventral, area axilar). Para
la mayoria de los ingredientes
activos, se prefiere un tiempo de
contacto minimo de 10 minutos.
Se recomienda realizar el bafio
de 2 a 3 veces por semana cuando
se usa como monoterapia y conti-
nuar el bafio frecuente durante 7
dias después de la resolucion de
los signos clinicos asociados con
la infeccion. Otras terapias (como
los sprays, toallitas, mouse) ideal-
mente deben aplicarse dos veces
al dia hasta la resolucion clinica y
pueden usarse inmediatamente en
caso de recurrencias de pioderma
(Banovi¢ y Lemo, 2019).

También se debe tener cuidado
con el uso prolongado de antisép-
ticos topicos, generalmente no de-
ben recomendarse por tiempos ex-
tenuantes ya que estas sustancias
eliminan la flora cutanea benefi-
ciosa y, como resultado, hacen que
la piel sea mas vulnerable a la in-
trusion de especies patogenas. Se
pueden utilizar varias soluciones
dermocosméticas para disminuir
con éxito el riesgo de infeccion de
la piel. También son buenas opcio-
nes para complementar terapias

Dermoscent PYOclean, es una linea dermatologica con activos de origen
100% natural que contiene acidos grasos esenciales (2 3 y Q 6) extraidos
de plantas y complejo natural patentado PhytoC-2® compuesto por propo-
leos en diferentes presentaciones como shampoo, toallitas, mousse, spray
y spot-on (Dermoscent laboratorie.com).

Algunos de sus ingredientes que han demostrado ayudar al tratamiento de
la piel son N-acetilcisteina (NAC) asociada con aceite de lavanda, manuka
y semilla de cafiamo, y un prebidtico oligosacarido. NAC es una molécula
derivada del aminoacido cisteina que tiene propiedades interesantes en el
campo de la dermatologia como la capacidad de prevenir la formacion de
biopeliculas, tratar infecciones microbianas (contra una variedad de bacte-
rias Gram-negativas y Gram-positivas) y restaurar la integridad de la piel.
El aceite de manuka, también puede interferir con la formacion de biope-
liculas y tiene una accion sinérgica con la NAC. NAC también tiene una
actividad sinérgica con lavanda, manuka y aceite de semilla de cafiamo,
que han demostrado actividad antibacteriana, tanto in vitro como in vivo,
en particular contra bacterias Gram-positivas, incluidas algunas cepas re-
sistentes a los antibidticos. Estos aceites esenciales incluso son eficaces
contra las levaduras (Besignor y Vidémont, 2017).

También puede ser efectivo al mejorar la integridad de la piel y la funcion
de barrera de la piel. En efecto, ademas del efecto antiinflamatorio y la pro-
mocion de la cicatrizacion de heridas, la NAC puede disminuir la pérdida
de agua transepidérmica y contribuir asi a restaurar la barrera cutdnea.

El aceite de semilla de cafiamo es una fuente rica y equilibrada de 4cidos
grasos poliinsaturados omega-6 y omega-3 (de gran importancia para la
integridad de la barrera de la piel).

Por lo tanto, al restaurar la barrera cutanea ayuda a disminuir la xerosis
y el picor de la piel y contribuye a limitar la proliferacion microbiana ya
que la piel es menos propensa a infecciones secundarias (Besignor y Vi-
démont, 2017).
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Evaluacion de los parametros
hematologicos de caninos
iInfectados naturalmente con
hemoparasitos, tratados con
dipropionato de imidocarb
asociado a cianocobalamina.

PALABRAS CLAVE > Hemoparasitos > dipropionato de imidocarb > cianocobalamina > ectoparasitos
> valores hematolégicos
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¢ Diagndstico Parasitolégico Veterinario, Ecatepec de Morelos, Estado de México.

Resumen

Las garrapatas pueden transmitir numerosos agentes patdgenos, como virus, bacterias y
protozoos. Las infecciones con hemopardasitos provocan una serie de signos inespecificos
como anemia que si no son tratados pueden ser mortales, de aqui la importancia de un
diagnostico y tratamiento polimodal que disminuya la parasitemia y mejore los valores
hematologicos.

Se incluyeron muestras de 30 caninos, hembras y machos de diferentes edades que fueran
positivos a hemopardsitos. Se tomaron muestras de sangre y se analizaron mediante frotis/
tincion para diagnéstico de hemoparasitos y se realizé hemograma para determinar los
valores iniciales pre y postratamiento.

Los individuos fueron tratados con una combinacién de dipropionato de imidocarb
asociado a cianocobalamina a dosis de 6 mg/kg, los pacientes fueron monitoreados después
de la aplicacion del tratamiento para constatar la presencia de alguna reaccion secundaria.
La combinacion de dipropionato de imidocarb asociado a cianocobalamina mejoré
los valores hematolégicos de pacientes infectados naturalmente con hemoparasitos
y no se presentaron reacciones adversas.
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Introduccion

través de la mordedura de las garrapa-
tas (Rhipicephalus sanguineus) pueden
transmitirse diversas enfermedades
principalmente bacterianas y parasi-
tarias de gran potencial mortal para diferentes
hospedadores entre estos, perros. La informacion
reciente indica que cada vez es mds dificil estable-
cer un plan terapéutico contra es-
tas enfermedades, en caso concre-
to el tratamiento de hemoparasitos
(Sasanelli et al., 2010; Olukunle
et al., 2018). Aquellos protocolos

“En cuanto a
diagnéstico un

Rafael Heredia
Cardenas.

Debido a la misma accidén que ejercen estos pa-
rdsitos sobre los eritrocitos del hospedero, afadir
componentes que estimulen la produccion de estas
células, ayudard al paciente a reponer las pérdidas
y evitard graves dafios en estructuras como la mé-
dula 6sea y tejidos nerviosos (Stabler, 2013). La
cianocobalamina es necesaria, junto con el 4cido
félico, para las células en fase de
division activa como las hematopo-
yéticas de la médula 6sea. Forrellat
et al. (1999), menciona que el uso
parenteral de cianocobalamina ayu-

que establezcan la problemadtica frotis Sa"?_”'"eo da a restablecer los niveles del he-
desde diversos escenarios tendrin es de utilidad matocrito y de hemoglobina.

mejor é€xito, pues la responsabili- para detectar

dad de reestablecer la salud (total la presencia de Material y métodos

o parcial) del animal no solo serd alteraciones El est'udif) se reali.z() en la Clinica
responsabilidad de un solo farma- hematolégicas.” Veterinaria de Animales de Com-

co (Baneth, 2010), sino desde la
deteccidn a tiempo de las hemopa-
rasitosis hasta el manejo integral
farmacolégico podréd ofrecer una mejor calidad de
vida de los hospedadores.

Ehrlichia canis, Babesia canis y Hepatozon canis
son ejemplos mds comunes de hemopardsitos en
el canino capaces de afectar la salud con signos
tan variables desde estados febriles, anorexia, le-
targo, emaciacion, pelo hirsuto, disnea, tos hasta
linfadenopatia, hematoquecia, edema en extremi-
dades y signos neuroldgicos consistentes con me-
ningoencefalitis (Sainz et al., 2000). En cuanto
a diagndstico un frotis sanguineo es de utilidad
para detectar la presencia de alteraciones hemato-
légicas como la anemia hemolitica, leucopenia y
trombocitopenia, asi como para el diagndstico de
hemopatégenos (Xaxa y Kumar, 2018).

El tratamiento con imidocarb, imidocarbo o di-
propionato de imidocarb, resulta ser el fairmaco de
eleccion para controlar la parasitemia en el hospe-
dero (Checa et al., 2017), pues actia directamen-
te sobre el pardsito causando una alteracion en el
nimero y el tamafio del nicleo y en la morfologia
del citoplasma (vacuolizacién, degeneraciéon del
espacio en el protoplasma de la célula, al cual se
le atribuyen funciones digestivas y excretorias)
(Xaxa y Kumar, 2018). Ademds, previene la en-
trada de inositol en el eritrocito que contiene el
pardsito intracelular.

pafifa CLIVAC y el Hospital de Ve-
terinario de Grandes Especies HO-
VETGE, del Centro Universitario
UAEM Amecameca de la Universidad Auténoma
del Estado de México. Se incluyeron en el estu-
dio tnicamente animales que fueron positivos a
hemoprotozoarios hasta completar 30 caninos de
cualquier género y edad que acudieron a consulta,
durante el periodo de febrero-abril 2019.

Se tomaron muestras sanguineas y se almacenaron
en tubos con EDTA para su procesamiento median-
te frotis-tinciéon Giemsa, los frotis se revisaron en
objetivos del 40X seco y 100X con aceite de in-
mersion para determinar la presencia de hemopro-
tozoarios, de manera conjunta se realiz6 biometria
hemadtica completa para conocer los valores hema-
tolégicos antes del tratamiento.

Los pacientes fueron tratados con CIANOCARB
12 el cual estd compuesto por dipropionato de
imidocarb 120 mg/ml y cianocobalamina 0.05
mg/ml, a los pacientes se les aplicé 6.6 mg/kg en
dos ocasiones con intervalo de 14 dias. A los siete
y catorce dias postratamiento se tomaron muestras
sanguineas para seguimiento de pardmetros hema-
tolégicos.

Se realiz6 seguimiento de cada paciente, evaluan-
do la zona de aplicacién, asi como del estado de
general para registrar cualquier reaccién asociada
con la administracién del tratamiento. »

Evaluacion de los parametros hematoldgicos de caninos infectados naturalmente con hemoparasitos, tratados
con dipropionato de imidocarb asociado a cianocobalamina.
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Parametro Referencia Dia 0 Dia 7 Dia 14
Hematocrito% 37-55 35 37 39
Eritrocitos mm3 5.5-8.2 4.09 5.6 7.3
Hemoglobina g/dL 12-18 7 12 14
Leucocitos mm3 9.00-15.00 4.00 8 11
Neutroéfilos % 60-77 8 76 75
Linfocitos % 12-30 11 12 14
Monocitos % 0-8 3 4 4

%= porcentaje, mm3= milimetro cubico, g/dL= gramo por decilitro

Cuadro 1. . Parametros hematolégicos de caninos tratados con imidocarb y cianocobalamina en dos aplicaciones.

Resultados

Mediante los frotis sanguineos se identificaron estruc-
turas morfométricamente correspondientes con Babe-
sia spp., Ehrlichia spp.y Hepatozon spp.

En el (cuadro 1) se muestran los resultados de los valo-
res hematoldgicos en los caninos los cua-
les fueron evaluados en los dias 0, 7 y 14,
el porcentaje de hematocrito en el dia O se

“Adaszek et al.,
(2015) inocularon

Adachi y colegas en 1994, observaron una disminucién
significativa en el porcentaje de linfocitos CD4 + y CDS8
+ en perros con infeccion subclinica de B. gibsoni los
cuales exhibieron una blastogénesis linfocitaria suprimi-
da, que fue paralela en el nimero reducido de células en
la sangre, como se observa en los resultados pre-trata-
miento de las biometrias de los caninos
incluidos en esta investigacién. Adas-
zek et al., (2015) inocularon Babesia

encontraba debajo del rango de referencia, Babesia en perros en perros y determinaron que después

al dia 7 aumento al limite inferior y para el
dia 14 ya se encontraba dentro del rango
de referencia, el ndmero de eritrocitos en
el primer muestreo estuvo fuera del rango
de referencia y en los dias 7 y 14 aumento
hasta llegar a valores normales, la hemog-
lobina, inicio debajo del valor de referen-
cia, en el dia 7 llego al limite inferior y el
dia 14 ya estaba en el valor medio normal,
el ndmero de leucocitos en el dia 0 y 7 estaban debajo
del valor normal, el dia 14 aumentaron hasta el valor me-
dio normal, los neutréfilos al inicio estuvieron elevados
sobre el rango de referencia y en los dfas 7 y 14 dismi-
nuyeron quedando en rango, los linfocitos y monocitos
estuvieron dentro del rango durante las tres mediciones.

Discusion

Es conocido que el dipropionato de imidocarb es uno
de los tratamientos de eleccién contra hemoproto-
z0arios en caninos, pero también es cierto que conjun-
tamente a este tratamiento pueden ser necesarios otros
agentes terapéuticos o tratamientos, especialmente
para los casos con hemorragia o lesiones orgédnicas,
el paciente puede requerir fluidoterapia, antipiréticos,
analgésicos y hematopoyéticos para obtener una me-
jor recuperacion.

vanguardiaveterinaria Septiembre Octubre 2022

y determinaron
que después de
la administracion
de imidocarb, la
parasitemia se
elimind .”

de la administracién de imidocarb, la
parasitemia se elimind, lo que permitié
la recuperacion de las poblaciones de
linfocitos, tal como sucedid en este estu-
dio, por otra parte, mencionan que hubo
resolucién de los signos clinicos asocia-
dos con la babesiosis concordando con
nuestros resultados.

En un estudio realizado por Toresson y colaboradores en
2018 reportaron que la aplicacién de cianocobalamina
parenteral en perros aumento los valores de hematocri-
to y leucocitos totales, y pasados 28 dias los analitos se
encontraban dentro de los valores de referencia tal como
sucedié en la presente investigacién donde los valo-
res aumentaron desde el dia 7 hasta el dia 14. Forrellat
et al. (1999) mencionan que la terapia oral y parenteral
de cianocobalamina son igualmente efectivas ya que los
niveles de hematocrito y hemoglobina aumentaron tal
como resultd con la administracién de la combinacién de
imidocarb/cianocobalamina, en el estudio de Toresson et
al. (2018) los valores hematoldgicos se mantuvieron en
rango pasados tres meses después de la administracion,
aunque en la presente no se realizaron mediciones en ese
lapso de tiempo, podemos inferir que el comportamien-
to fue similar ya que los valores hematoldégicos fueron

mejorando post-tratamiento y hasta el final del estudio. »
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Conclusiones
La aplicacion de la combinacion de dipropionato de imidocarb mas
cianocobalamina, mejoré el hematocrito, eritrocitos y hemoglobina en caninos
positivos a hemoprotozoarios, ademas tras la aplicacion del farmaco no se
presentaron reacciones adversas en los pacientes tratados =

Q
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Introduccion

IMPROMUNE® es un alimento complementario recomendado en perros y gatos
para reforzar el sistema inmunitario y favorecer tanto la respuesta innata como
la adaptativa. El producto estd compuesto por Nucleoforce® y AHCC®, los cuales
tienen un de efecto sinérgico sobre la respuesta inmunoldgica (Bioiberica®, 2022).

© Bimeda

Bimeda

Nucleoforce®

Los nucledtidos son compuestos bioldgicos de bajo peso molecular que desempeiian funciones importantes en
la mayoria de los procesos biologicos que pueden presentarse como nucleobases de subunidades o como 4cidos
nucleicos poliméricos (Figura 1).

Base Base
Fosfato
Base
. caEEEm—) aaEmm——)
AZL’JC&F Azucar
Pirimidinas y Purinas Nucleésido Nucleétido

Figura 1. Estructura basica de un nucleétido

Los nucledtidos de purina y pirimidina son vitales en procesos estructurales, metabdlicos, energéticos, regulato-
rios, esenciales para la proliferacion celular y en procesos de reparacion (Figura 2). La sintesis endégena de estos
nucledtidos no es suficiente para satisfacer las necesidades de un organismo, por lo que se necesita un suministro
exdgeno adicional para garantizar su disponibilidad, especialmente en caso de alta demanda fisioldgica y diferen-
tes condiciones estresantes como lesiones o infecciones (Whitehead et al., 2006; Mashtoub et al., 2015).

Los nucledtidos no se consideran esenciales para mamiferos porque se sinte-
tizan a partir de aminoécidos y glucosa, por lo que podrian convertirse en
nutrientes esenciales para tejidos con alta tasa de replicacion como la
mucosa intestinal, medula dsea, células hematopoyéticas y linfo-
citos, a través de la ingesta de la suplementacion dietética con
nucleétidos (Romano et al., 2007).

Mediadores Fisiolégicos

Percursores de
acido nucleicos

Se ha informado que los nu-
cleétidos dietéticos Nucleo-

force® fi b Funciones
orce® tienen un papel be- -
. N metabdlicas .
neficioso en el crecimiento, de los Agonistas Celulares

aumentando la inmunidad y
laresistencia a enfermedades
en diferentes especies (Cua-
dro 1) (Yassen et al.,2020).

nucleétidos

Regulacién Alostérica

Los nucledtidos como el ATP y el ADP
se liberan de las células apoptoticas o de las células inflama-
torias activadas a través de los hemicanales de panexina y co-
nexina o exocitosis vesicular. En el medio extracelular, el ATP
tiene un efecto directo sobre las células inmunes tanto innatas
como adaptativas a través de la activacion de los receptores P2X y
P2Y, o0 después de la conversion enzimatica a adenosina. Los ejemplos
de esas funciones estdn representados por la activacion de granulocitos y
la secrecion de IL8 luego de la activacion de los receptores P2Y por ATP y
la secrecion de IL1 por monocitos y células dendriticas luego de la activacién _ . -
concomitante de P2X7 por la unién de ATP y TLR4 de LPS bacteriano. El ATP R%‘lggté'ozu(ﬁce'gg?%”:g;i%ﬂ;;ﬁgfzfs
extracelular promueve la activacion de los linfocitos T al unirse a los receptores

P2X7, una via modulada por las células T reguladoras a través de la degradacién

del ATP a adenosina por las ectoenzimas expresadas por esas células (Figura 3). »

Componentes estructurales
de las coenzimas

Metabolismo Energético

Alimentacion complementaria para reforzar el sistema inmunitario de perros y gatos. @
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Efecto protector de las

células intestinales
contra el aumento de la

Bimeda.mx
permeabilidad de la

Imi::ldmune
membrana causado por

Escherichia coli entero- - TU PRODUCTO DE REFERENC'A PARA EL

toxigénica (Figura 4). Neutrophil Monocyte/DC
Figura 3. Regulacion de las células inmunes por purinas extracelulares (Walker et al., 2014). S IS I E MA I N M U N E

DE FACIL ADMINISTRACION

Titulos de anticuerpos
elevados contra el
parvovirus canino, 14
dias después de la
vacunacion, niveles
mas altos de inmuno-
globulina inespecifica
y mejor prueba de
células mononucleares
de sangre periférica en
cachorros al destete.

OpDaCa@®a®

Estabilizacion de la
leucopenia y la neutro-
penia asociadas con la

quimioterapia en
caninos, aumento de los

: IMPROMUNE® contribuye al correcto inanicn 1 2
niveles de IgA e IgM y Cuadro 1. Reporte de estudios acerca de la efectividad de la administracion oral de Nucleoforce® desarrollo del S|stema!‘=NMUNITARIO a r Comblr.lacwn l!NICA' L.
expansion de los (Segarra, 2021). ia de f ST Y * Perfil especifico de nucledtidos.
linfocitos CD3 y CD4. que actua de forma SINE g  Férmula patentada, efecto sinérgico:
* Tantoen larespuestainnatacomoenla Nucleétidos + AHCC
(Figura 3). En los linfocitos B, la produccién de adenosina por parte de adaptativa. « Excelente perfil de seguridad
las ectoenzimas expresadas por subconjuntos de células B promueve la re- * Tantoen la respuesta celular comoen la '
combinacién de cambio de clase y la diferenciacion en células secretoras humoral. P . latabl
Figura 4. Longitud de las vellosidades de inmunoglobulina IgG e IgA (Walker et al., 2014). resentaciones palatables

intestinales en animales alimentados con
una dieta que contiene control negativo 4
7'y Nucleoforce® ©¢9 en los dias 7, 14 y 21
(H&E, X100) (Khedr et al., 2020).

IMPROMUNEE® aporta los ingredientes

esenciales que contribuyen al correcto e

desarrollo del sistema inmunitario en '

diversas situaciones:

¢ Infecciones.

* Inmunosupresidn adquirida.

e Stress

¢ Hipoproteinemias de tipo hepatico,
renal, digestivas o hemorragica

Figura 5. La modulacion del metabolismo
de los nucledtidos en la respuesta inmune.
La induccion de una proporcion alta de
pirimidina a purina puede promover la
respuesta inmunolégica contra el cancer
y las células infectadas por virus al inducir
estrés genotdxico, disminuir la supresion

inmunitaria y aumentar la inmunogenicidad 1 e
T e

de los antigenos, todo lo cual contribuye a la

muerte de células cancerosas e infectadas 4 .
por virus (Ariav et al., 2021). High immune response  Decresied immune lppresion Genotoxs sress

T
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AHCC®

AHCC es una mezcla de polisa-
cdridos, aminodcidos y lipidos,
se deriva del micelio de los hon-
gos Basidiomycetes: Shintake
(Lentinus edodes) 'y Shimeji
(Lyophyllum shimeji) (Figura 6)
(Daddaoua et al., 2013). Aproxi-
madament el 74% de AHCC esta
compuesto por oligosacéridos,
de los cuales el 20% es alfa-1.,4-
tipo glucano. Otros constituyen-
tes conocidos incluyen betaglu-
canos, hemicelulosa activada,
glicoproteinas, amino 4cidos,
lipidos y minerales, también se
sabe que contiene arginina, aci-
do glutdmico, leucina, cobre,
magnesio, fosforo, potasio, sele-
nio, acido félico, colina, niacina,
4cido pantoténico, adenosina y
otros compuestos hidréfilos de
bajo peso molecular (Tanaka et
al.,2012).

Se ha informado que AHCC puede
aumentar las respuestas de las cé-
lulas Thl y ejercer efectos inmu-
nomoduladores sobre el epitelio
intestinal y macréfagos, proba-
blemente a lo largo de la regula-
cion de la sefializacion de TLR2
y TLR4, por lo que ha sido usado
como un suplemento alimenticio
para estimular el sistema inmuno-
16gico (Dea-Ayuela et al., 2020).

Se han realizado varios estudios
en donde se ha demostrado la efi-
ciencia de AHCC sobre el sistema
inmunoldgico y su respuesta con-
tra diversos patégenos (Cuadro 2),
tal es el caso de agentes infeccio-
sos como influenza, Pseudomonas
aeruginosa o Staphylococcus au-
reus resistente a la meticilina (Ritz,
2008). También se ha reportado el
efecto antiinflamatorio intestinal
y en pacientes inmunocomprome-
tidos, especialmente aquellos con
cancer (Shah et al.,2011).

@ vanguardiaveterinaria Scptiembre Octubre 2022
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Figura 6. Proceso de fabricacion de AHCC. El Basidoimysete se precultiva en tanques de
almacenamiento, después de la semilla cultiva en cajas de petri, y luego se cultiva en un tanque de
almacenamiento principal durante 45 dias. Después de la fermentacion, se produce AHCC, en un
procedimiento que implica una reaccion enziméatica, estéril, de concentracion vy liofilizacion (Hirose

et al., 2007).

AHCC/Interacciones

medicamentosas

Agente ansiolitico

Antibiotico

Anticoagulantes
y antiplaquetarios

Agentes contra el cancer

Antiinflamatorios

Antifungales

Antineoplasicos

Antiprotozoarios

Antivirales

Agentes gastrointestinales

Agentes dermatolégicos

Agentes respiratorios

Inmunosupresores

Medicamentos para
la osteoporosis

Cuadro 2. Funcién de AHCC e interacciones
medicamentosas (Ulbricht et al., 2013).

AHCC mejora la respuesta in-
mune por miltiples mecanismos,
como el aumento de macréfagos,
células natural killer, proliferacién
celular y una mayor produccion de
varias citoquinas por macréfagos
y T linfocitos (interferén-c (IFN-
¢), interleucina (IL)-8, IL-1b, fac-
tor de necrosis tumoral (TNF-a,
IL-2 e IL-12) (Yin et al., 2010).

La inmunidad de la mucosa intes-
tinal estd modulada por la libera-
cion de citoquinas de las células
epiteliales intestinales. La expre-
sién génica de células epiteliales
intestinales es una clave importan-
te en el mantenimiento de la inte-
gridad de la barrera intestinal, ya
que su estimulacion es importante
para la produccién de defensinas,
lo que sugiere un posible papel
en la patogenia de la enfermedad
inflamatoria intestinal. Por otra
parte, la colonizacion de bacterias
en la mucosa intestinal es regulada
en gran medida por patrones mo-
leculares asociados a patégenos,
como los receptores tipo Toll
(Daddaoua et al., 2013).

Bimeda

Efecto de AHCC® y Nucleoforce®

La actividad inmunomoduladora de ambos productos podria potencialmente traducirse y aplicarse a muchos be-
neficios en la salud animal. Varios estudios de investigacion proporcionan evidencia cientifica que respalda los
efectos del producto (Cuadro 3), que es altamente sostenible ya que se puede obtener a través de un proceso de
fermentacion siguiendo un enfoque de bioeconomia.

Eficacia clinica de
nucleétidos y AHCC
combinados con miltefos-
ina en un gato con
leishmaniosis, que habia
desarrollado efectos

En perros clinicamente
sanos infectados con L.
infantum, reduccion
significativa en la
serologia y la tasa de
progresion de la enferme-
dad después de 1 afio

En perros con leishmanio-
sis clinica que reciben un
curso inicial de MGA,
superioridad clinica vs
alopurinol después de 6
meses, sin producir
xantinuria.

Mejoria clinica en dos

casos de demodicosis

canina sin respuesta a
ivermectina.

secundarios tras el
tratamiento con alopuri-
nol, asi como efectos
secundarios al tratamien- (Figura 7).
to con MGA.

Cuadro 3. Reporte de estudios acerca de la efectividad de la administracion oral de Nucleoforce® y AHCC® (Segarra, 2021).

NUCLEOTIDES

Macrophage activation and

PARASITE ELIMINATION

Symptomatic dogs d

Increased activity of B

Leishmania

infantum » (

infection

> \""—a-._.—""j-l e WY
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Figura 7. Mejora de la respuesta inmunitaria Th1 eficaz mediada por nucleétidos, con y sin AHCC, al aumentar la liberacién de IFN-a y TNF-a. Adaptado
de (Segarra et al., 2021).

lymphocytes and plasma cells and

PARASITE DISSEMINATION

El empleo de nucle6tidos y AHCC muestra varias ventajas desde el punto de
vista inmunoldgico debido a todas los usos y funciones en las que puede ser
administrado.

Alimentacion complementaria para reforzar el sistema inmunitario de perros y gatos.
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Dermatitis atopica canina:
revision bibliografica

Departamento Técnico MederiLab
Animales de Compafia

Resumen

La dermatitis atopica canina (DAC), se ha definido como una enfermedad
cutdnea alérgica, inflamatoria y pruriginosa, genéticamente predispuesta,
con manifestaciones clinicas caracteristicas, mas comunmente asociada con
anticuerpos IgE contra alérgenos ambientales.

Sin embargo, esta definicion bastante simplista contradice nuestra comprension

incompleta de la compleja patogénesis de la enfermedad y sus variadas
caracteristicas clinicas.
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e hecho, a medida que aumenta el conoci-

miento, la DAC se ve cada vez mas como

una descripcién clinica o sindrome, con una

variedad de manifestaciones y posibles cau-
sas subyacentes que varian de un paciente a otro.

Histéricamente, se reconocia que la enfermedad de la
piel comiinmente diagnosticada deno-
minada "eccema" en humanos tenia

Dr. Ricardo Medina
Bugarin.

cando una serie de articulos en el principios de la década
de 1970 confirmando la existencia de IgE canina, su rela-
cién antigénica con la IgE humana, su localizacién en la
piel canina y una descripcién completa de la enfermedad
atdpica canina, incluida la deteccion de IgE alergénica
especifica en sueros de perros afectados.

En la década de 1990, se obtiene un
mayor conocimiento sobre el sistema

un origen alérgico, y ya en la década “En la década de 1990, inmunoldgico y sus complejos meca-

de 1930, los veterinarios comprendie-

se obtiene un mayor

nismos reguladores y se comenzé a

ron que también existia un sindrome conocimiento sobre el utilizar el término mas especifico de

similar cominmente en los perros.

Los alérgenos exactos responsables
del "eccema canino" no estaban de-
finidos, pero a menudo se pensaba
que estaban relacionados con los alimentos o con los
pardsitos, como ocurre con las pulgas en el "eccema
de verano".

En 1941, un médico alergélogo llamado F.W. Wittich
proporciond la primera descripcién de un perro con
alergia estacional al polen, con un tratamiento exitoso
mediante la desensibilizacién mediante inyecciones
de extractos de polen.

El trabajo posterior en perros se centrd en los signos res-
piratorios asociados con la alergia al polen y el posible
uso de perros como modelo de enfermedad respiratoria
alérgica en seres humanos.

Patterson (también médico alergélogo) desarrollé una
colonia de perros sensibles al polen en la década de 1960
que, segtin se informd, tenian rinitis alérgica y dermatitis.
Se podria inducir a los mismos perros a mostrar signos
de asma si se introdujeran altas concentraciones de alér-
geno en las vias respiratorias.

Este énfasis en los signos respiratorios llevé a los in-
vestigadores a considerar la enfermedad como "der-
matitis alérgica por inhalacién", ya que se asumio que
la dermatitis fue causada principalmente por un alér-
geno que ingreso por la via respiratoria.

La enfermedad en los perros se conocié con este nom-
bre, o algunas veces con la "enfermedad atépica" o
"atopia" mds general.

Aunque Patterson y sus colegas fueron los primeros en
demostrar que la reactividad alérgica podria transferirse
de un perro sensible a un perro normal con inyecciones
de suero, lo que sugiere la mediacién de una inmunoglo-
bulina, fue Halliwell quien hizo la conexién final, publi-

sistema inmunolégico y
sus complejos.”

"dermatitis atdpica canina".

Se descubri6 el papel de las células
presentadoras de antigeno que portan
IgE cutdneas, la expresion de citocinas
por diferentes poblaciones de linfocitos T auxiliares en
la piel y otros detalles inmunolégicos de la DAC y se
encontré que son notablemente paralelos a los de la en-
fermedad at6pica humana.

A partir de aqui, una gran cantidad de estudios que se
extienden hasta el dia de hoy han examinado factores
como la funcién de barrera epidérmica y la penetracion
percutdnea de alérgenos como la ruta principal real de
exposicién a alérgenos en la DAC, el importante papel
de las infecciones cutédneas, las influencias genéticas y
ambientales, e innumerables otros detalles inmunol6gi-
cos y moleculares.

Esta "terminologfa estdndar" fue propuesta original-
mente por el Grupo de Trabajo de ACVD sobre Der-
matitis Atdpica Canina en 2001 y se ha actualizado
desde entonces para expresar con mayor precision
nuestra comprension actual. »

Dermatitis atopica canina.
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Los términos mds comunes que es importante com-
prender, con sus definiciones actuales, incluyen lo si-
guiente:

Atopia: Estrictamente, es una tendencia genética-
mente predispuesta a desarrollar alergia mediada
por IgE a alérgenos ambientales.

Atopia es un término que originalmente y literalmente
significa "enfermedad extrafia", lo que refleja la falta his-
torica de comprension del proceso de la enfermedad.

Es un término general que en su forma de adjetivo
atopico puede indicar enfermedad de varios sistemas
de 6rganos, por ejemplo rinitis atopica, asma atdpica
o dermatitis atdpica.

Enfermedad atopica: Cualquier manifestacion cli-
nica de atopia.

En el perro, la dermatitis atépica es la enfermedad at6-
pica mas cominmente diagnosticada. Otras enferme-
dades atdpicas menos comunes incluyen rinitis atopi-
ca, conjuntivitis atdpica, etc.

Dermatitis atépica: Enfermedad cutdnea alér-
gica inflamatoria y pruriginosa genéticamente pre-
dispuesta con caracteristicas clinicas caracteristi-
cas, asociada con anticuerpos IgE dirigidos mds
comunmente contra alérgenos ambientales.

Dermatitis de tipo atépico: Enfermedad cutdnea
inflamatoria y pruriginosa con caracteristicas clinicas
idénticas a las observadas en la DAC, pero en la que
no se puede documentar una respuesta de IgE a alér-
genos ambientales o de otro tipo con métodos serold-
gicos o intradérmicos.

Desde un punto de vista préctico, este término des-
cribe a los perros que cumplen con todos los criterios
clinicos de DAC, pero que dan negativo en todas las
pruebas de alergia.

Los informes de predisposicién sexual en DAC son
inconsistentes.

En un estudio de una gran poblacién de 843 perros
con DAC no se detectd predileccion por sexo, cuando
se tuvo en cuenta a toda la poblacién. Sin embargo,
se detecto cierta predisposicion sexual en algunas ra-
zas, como el golden retriever o labrador retriever (mds
hembras) o boxer (mds machos).

Se informa que la edad tipica al inicio de la enferme-
dad es entre los 6 meses y los 3 afios.
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Aunque es comiin, la DAC puede ser dificil de diag-
nosticar debido a la falta de signos patognomoénicos.

El eritema y el prurito estdn presentes practicamente
siempre y, a menudo, representan los primeros signos
clinicos. Sin embargo, es posible que el propietario no
reconozca el prurito leve y el veterinario a veces pue-
de confiar en la evidencia indirecta de prurito, como
excoriaciones y pelos rotos o del color de la saliva.

La mayoria de los signos se deben en realidad a un
autotraumatismo y / o infecciones secundarias.

Pequeiias pdpulas eritematosas, que se consideran la
lesién primaria de DAC, rara vez se observan en pe-
rros atépicos. El veterinario suele observar las conse-
cuencias de la inflamacién y el prurito, es decir, exco-
riaciones y alopecia autoinducida y / o los signos de
las infecciones secundarias.

Estas infecciones son causadas por bacterias, lo que
resulta en pdpulas, pustulas, costras, erosiones y co-
llaretes epidérmicos, y / o por levaduras, que se asocian
principalmente con hiperplasia epidérmica, hiperpig-
mentacion y liquenificacién. »
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NUTRIMOS CONCIENCIA:
Resena de un gran evento

Grupo Nutec

Introduccion

Teniendo como marco la Celebracion del dia Mundial del Perro, el pasado
21 de Julio se llevé a cabo el evento “Nutrimos CONCIENCIA” de Grupo

Nutec ® en el Centro de Congresos de Querétaro.

“Nutrimos CONCIENCIA” se centrd en la integracion de la gente y sus
talentos dentro de una inspiradora cultura empresarial asi como la inclusion
de la Tecnologia y la Inteligencia Artificial para alcanzar un futuro exitoso

en las empresas.
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evento contd con la presencia
e mas de 400 invitados entre los
que pudimos encontrar a diversas

personalidades del ramo veterinario y
pecuario.

Jérémie Larcher, CEO de Grupo Nutec® dié
inicio a las actividades con una emotiva plética
sobre la importancia de encontrar nuestro
objetivo de vida y trabajar en torno a ello, tanto a
nivel empresarial como personal.

En este gran evento colaboraron 4
conferencistas con charlas tan entretenidas
como interesantes, que mantuvieron a
los asistentes pegados a sus asientos. La
tarde arrancd con la charla “Desarrolla la
conciencia: un paso hacia la plenitud” en
voz del Doctor en filosofia Eduardo Garza; le
sigui6 el Maestro en nutricion animal Gonzalo
Villar, quien habld del futuro de la alimentacion
en su charla “Nutricion 4.0 ;Cémo las nuevas
tecnologias cambiaran nuestra manera de
hacer nutricion?
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La segunda mitad del evento arrancé con la pldtica “;Como la inteligencia

artificial cambiara las operaciones de las empresas?” de la Dra. Ayesha
Khanna, una de las mujeres mds prominentes en el drea de la tecnologia
en Asia. La tarde de conferencias concluy6 con la participacion de Felipe
Godmez y su inspiradora charla “Cuando el talento, la actitud y la pasion se
juntan...”.

Como broche de oro para un gran dia, los asistentes disfrutaron de una cena
de gala acompanada de un show de mixologia y musica en vivo de Jazz y
hasta mariachi. Sin duda alguna, un evento que los invitados disfrutaron y
recordardn por un largo tiempo.

Disfruten este gran evento en nuestras redes sociales.

El objetivo fue reunirnos con la gente que nos hizo crecer y nos
seguird engrandeciendo. Estar con ellos después de méds de dos
afos de aislarse, agradecer a nuestros proveedores, clientes y
gente talentosa. Agradecerles buscando inspirarlos, “no hay como
sentirse vivo y transmitirlo a los demds”. “Para nosotros el futuro

estd en la tecnologia pero sobre todo en la gente con actitud”
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Hay disponibles muchos produc-
tos para el cuidado de heridas

Antl-blofilm

Especialistas en

que potencialmente desbridan la
herida sin dafiar el tejido sano,
reducen la infeccion y mejoran la
velocidad de curacion de la heri-
da (Davidson, 2015). Histdrica-
mente, las aguas superoxidadas se O Humaetueh
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Las SOW neutras son soluciones
acuosas procesadas electroqui-
micamente fabricadas a partir de
agua pura y sal (Bergstrom et al., Estas sustancias de superoxidacién de pH neutro tienen actualmente un am-

Figura 2. Modelo que representa el mecanismo del agua electrolizada sobre las heridas
(Yan et al., 2021).

2018). Esta es una solucién hipo- plio uso en la curacién de heridas sin inducir irritacién en la piel en modelos
ténica con una osmolaridad de 13 animales, a pesar de su alto potencial de 6xido-reduccién (Enriquez et al.,
mOsm y especies quimicas conoci- 2018). La lisis celular se produce a través del desequilibrio de presién osmoti-
das que incluyen agua superoxida- ca entre la célula y la solucion SOW hipoténica. Usando microscopia de con-

da, 4cido hipocloroso, hipoclorito traste, se observd hinchazén bacteriana dentro de los primeros 30 segundos
de sodio y cloruro de sodio en pH de exposicion a SOW seguida de ruptura de células bacterianas (Bergstrom

7.2-7.8. Debido a su alto potencial
de oxidacion-reduccién, elimina
eficazmente bacterias, hongos, vi-
rus e incluso esporas en segundos
o minutos (Figura 2) (Gonzilez-
Espinosa et al., 2007). Tiene una
potente actividad desinfectante,
SOW no causa efectos nocivos en
los tejidos humanos y se usa para
diversas afecciones, como heri-
das, infecciones de la piel, dlceras
y pie diabético (Aras et al., 2017).

Por razones que no se comprenden
completamente, las bacterias que
crecen en biopeliculas pueden vol-
verse hasta 1000 veces mds resisten-
tes a los antibidticos y otros biocidas
en comparacién con sus contrapar-
tes planctdnicas. Como resultado de
esta mayor resistencia, las infeccio-
nes por biopeliculas no se pueden
tratar de manera efectiva con la tera-
pia antibidtica convencional (Sauser
et al., 2009). Las soluciones de su-
peroxidacion han mostrado ser efec-
tivos antimicrobianos con distintas
aplicaciones clinicas.
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PALABRAS CLAVE > Heridas > piel > superoxidacion > cicatrizacion > antisépticos

Clasificacion

Limpia

Heridas no traumaticas sin contaminacion ni residuos

Limpia-contaminada

Residuos minimos o inflamacion

Contaminada

Residuos moderados o inflamacién

Sucia

Detritos significativos o marcada desvitalizacion
o herida de mas de 6 horas de antigiiedad

Tabla 1. Evaluacion de heridas (Ryan, 2016)

jor con una bolsa de 1 L presurizada
a300 mm Hg y el calibre de 1a aguja
no fue un factor importante para al-
terar la presion del lavado (Balsa y
Culp, 2015).

Desbridamiento

El propésito del desbridamiento es
eliminar el tejido necrético o dafiado
que puede retrasar la cicatrizacién y
garantizar que el lecho y los bordes
de la herida tengan un flujo sangui-
neo adecuado (Balsa y Culp, 2015).
Una escara (tejido muerto) firme
sirve como un estimulo proinfla-
matorio que inhibe la cicatrizacion,
mientras que la escara actia como
un medio de cultivo para la prolife-
racion bacteriana y debe eliminarse
(Sibbald et al., 2011). El desbrida-
miento puede ser selectivo o no se-
lectivo (Davidson, 2015).

* No selectivo

Se puede utilizar el desbridamien-
to mecdnico para limpiar el lecho
de la herida, siendo el método mas
comun la irrigacién de la herida. El
proposito de la irrigacién de heridas
es eliminar mecdnicamente las bac-
terias de la superficie, el material
extrafio y los desechos necroticos.
Aunque es un tipo de desbridamien-
to no selectivo, no dafard los tejidos
sanos si se utilizan las soluciones de
irrigacion y las presiones adecua-
das. El desbridamiento quirtirgico
estd indicado para eliminar grandes
cantidades de restos necréticos. Se
pueden usar instrumentos estériles,
electrocirugia o ldser quirtrgico
(Davidson, 2015).

e Selectivo

Se pueden aplicar agentes desbrida-

vanguardiaveterinaria Septiembre Octubre 2022

dores enzimaticos a la superficie de la herida para destruir selectivamente el
tejido necrético y licuar el codgulo y la biopelicula bacteriana. Los agentes
enzimadticos estan disponibles como ungiientos o geles que contienen estrep-
toquinasa, tripsina, fibrinolisina, proteasa o colagenasa. El desbridamiento
enzimadtico puede ser lento y costoso. Los gusanos médicos se pueden usar
para desbridar heridas que estdn necréticas o infectadas y son particularmente
utiles cuando no es posible un desbridamiento quirdrgico efectivo. Estos se-
cretan enzimas digestivas proteoliticas en la herida y consumen hasta 75 mg
de tejido necrdtico por dia. El desbridamiento autolitico es dptimo porque se
respeta el tejido sano y ocurre cuando se mantiene un ambiente hiimedo en la
superficie de la herida. Este desbridamiento se promueve mediante el uso de
vendajes hidrofilicos, oclusivos o semioclusivos, que permiten que parte del
exudado de la herida permanezca en contacto con la superficie de la herida y
la mantenga himeda. Esta humedad permite que los procesos celulares nor-
males destruyan las bacterias y eliminen o reparen el tejido dafiado (Davidson,
2015).

Un grupo de expertos en cicatrizacion de heridas desarrollé el acrénimo
TIME como un método para promover la consistencia en la evaluacién y el
tratamiento de la cicatrizacion de heridas antes del cierre o para la cicatriza-
cién por segunda intencién. El acrénimo TIME (Tabla 2) resume los cuatro
componentes principales de la preparacion del lecho de la herida: manejo del
tejido (T), inflamacién/infeccién (I), balance de humedad (M), borde de la he-
rida/ avance epitelial (E) y puede usarse como ayuda en la toma de decisiones
cuando se tratan las heridas (Ryan, 2016; Lux et al., 2022).

El cuidado y el manejo de heridas tienen una larga historia de investigacion y,
como resultado, hay varios productos innovadores disponibles en el mercado
para satisfacer la demanda (Manikandan et al., 2018). »

Manejo de tejidos
- ¢Hay déficit de tejido, se requerira injerto o colgajo?
- ¢Es viable el tejido, se requiere mas desbridamiento?

Control de infeccion
« ¢La herida parece infectada?

Equilibrio de humedad
- ¢Esta seca la herida?
- ¢ Hay exudado significativo, maceracion?

Borde de la herida
- ¢Hay evidencia de epitelizacion?

Tabla 2. Evaluacion de heridas (Ryan, 2016)

VeteriBac

Salud Animal
Antiséptico de amplio espectro

EsIdeal en lalimpieza y tratamiento de lesiones en piel y mucosas como: quemaduras, Ulceras,
debridacion. Se recomienda su uso desde la recepcion o ingreso del animal, en embrocado, irrigacion de
cavidad durante los procesos quirdrgicos y en profilaxis dental. Debido a su pH neutro no causa irritaciones
ni efectos adversos

Complementa el tratamiento con

VeteriBac Mascotas Gel
para una mayor proteccién antiséptica
y regeneracion tisular.

VeteriBac ...

Salue Anirmal -.E‘-Es o -<¢__&_
Solucién antiséplica ] géﬁ _
de amplio espectro ' e //

Catt

QCNOC

acae

Lisn Wolosinrio (L ,_.,._N_

NUmero de registro: Q-0702-007

No. de registro Q-0702-002

Formula:

Solucién electrolizada de superoxidacién con pH neutro y especies activas de cloro y oxigeno al 0.002%

® No es téxico ® Seguro de usar en irrigacion de tejido blando

® Evita una infeccion en la herida ® No genera resistencia bacteriana*

® Estimula el proceso de cicatrizacion ® Esinoloro e incoloro

*no se han presentado casos. @ ﬁ K _.z @

ESTERIEDARMA

INNOVANDO SOLUCIONES PARA LA SALUD

Veteribacmascotas g T .
Esteripharma Salud Animal @ gi“ B B



PALABRAS CLAVE > Heridas > piel > superoxidacion > cicatrizacion > antisépticos

Hay disponibles. muchos proc.luc— Antl-biofiim Especiqlistqs (=]g]
tos para el cuidado de heridas
que potencialmente desbridan la T I
herida sin dafiar el tejido sano, /A R -
reducen la infeccién y mejoran la
velocidad de curacion de la heri- : - Tu aliado tecnoldgico
da (Davidson, 2015). Histdrica- R

Q mente, las aguas superoxidadas se eaner e ol ‘.

._) han utilizadg comopdesinfectantes O mk_ = ] - “ K Registrate y Conoce Nuestras
en hospitales y se producen como o [ =N EEE g ot = = ROKOCIO‘Nﬁs
soluciones 4cidas (pH 2-4) o alca- e | ST Vetde o 2 R Y P-“ Ec os

@ linas (pH =9). Se ha investigado el ﬁRESEMEs R——- I
agua superoxidada neutra (SOW
agua superoxi (COW) Gl Busca Nuestro Stand en el
y mads estables como an a0 .
timicrobianos e irrigantes de he- N:‘”\ :\f-.q é_:‘.': Pabellon B100, Stand #91
. . oy e de pres) Uil SO
rldgs debido a su gpmpatlbllldad d,m:'&“"‘ ' ‘:::" R (Frente a la Cafeteria)
mejorada con los tejidos. ""("‘;':m W W

Las SOW neutras son soluciones
acuosas procesadas electroqui-
micamente fabricadas a partir de
agua pura y sal (Bergstrom et al.,
2018). Esta es una solucién hipo-
ténica con una osmolaridad de 13
mOsm y especies quimicas conoci-
das que incluyen agua superoxida-
da, dcido hipocloroso, hipoclorito

Figura 2. Modelo que representa el mecanismo del agua electrolizada sobre las heridas
(Yan et al., 2021).

Estas sustancias de superoxidacion de pH neutro tienen actualmente un am-
plio uso en la curacion de heridas sin inducir irritacién en la piel en modelos
animales, a pesar de su alto potencial de 6xido-reduccién (Enriquez et al.,
2018). La lisis celular se produce a través del desequilibrio de presién osmoti-
ca entre la célula y la solucién SOW hipotdnica. Usando microscopia de con-
traste, se observd hinchazén bacteriana dentro de los primeros 30 segundos
de exposicién a SOW seguida de ruptura de células bacterianas (Bergstrom

de sodio y cloruro de sodio en pH
7.2-7.8. Debido a su alto potencial
de oxidacién-reduccion, elimina
eficazmente bacterias, hongos, vi-
rus e incluso esporas en segundos
o minutos (Figura 2) (Gonzilez-
Espinosa et al., 2007). Tiene una
potente actividad desinfectante,
SOW no causa efectos nocivos en
los tejidos humanos y se usa para
diversas afecciones, como heri-
das, infecciones de la piel, tilceras
y pie diabético (Aras et al.,2017).

Por razones que no se comprenden
completamente, las bacterias que
crecen en biopeliculas pueden vol-
verse hasta 1000 veces mds resisten-
tes a los antibidticos y otros biocidas
en comparacién con sus contrapar-
tes planctonicas. Como resultado de
esta mayor resistencia, las infeccio-
nes por biopeliculas no se pueden
tratar de manera efectiva con la tera-
pia antibidtica convencional (Sauser
et al., 2009). Las soluciones de su-
peroxidacion han mostrado ser efec-
tivos antimicrobianos con distintas
aplicaciones clinicas.
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La estrecha relacion entre la microbiota gastrointestinal (GI) y su hospedero tiene un
impacto en el estado de salud general de un animal que va mas all4 del aparato digestivo.
Un microbioma equilibrado estimula el sistema inmunitario, ayuda en la exclusion
competitiva de patdgenos transitorios, brindando beneficios nutricionales evidentes.

El tema de salud digestiva y los suplementos como los probiéticos no es nuevo, hace mas
de un siglo, Elie Metchnikoff, entonces sub-director del Instituto Pasteur, escribio lo que
ahora es un libro clésico de la literatura médico-cientifica llamado “La Prolongacion de
la Vida”. En este libro, Elie dedica un capitulo entero al tema de 4cido lactico y su papel
como inhibidor de la “putrefaccion” intestinal, desde ese entonces se buscaba estudiar el
equilibrio entre la microbiota y su hospedero.

Actualmente con los rapidos avances en la tecnologia de secuenciacion de alto rendimiento,
los enfoques moleculares se han convertido en las herramientas utilizadas de forma
rutinaria para los estudios ecoldgicos del microbioma de perros y gatos y han revelado un
ecosistema muy diverso y complejo en el tracto GI de estas especies.

En este articulo, buscamos despertar interés a los médicos veterinarios dedicados a la
clinica de perros y gatos hacia los conceptos de salud gastrointestinal, terapéutica con
probidticos, prebidticos, posbidticos para lograr el equilibrio del microbioma de nuestros
pacientes. e
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MVZ. Jesus
Villalobos-Goémez

os casos clinicos de las patologias del apara-

to GI son la causa mds importante de consul-

ta en la prictica de los pequefios animales.

Estos problemas son derivados generalmen-
te de una mala combinacién de dietas no balanceadas,
poca actividad fisica, perfiles genéticos purificados y
problemas infecciosos. Debido a la gran demanda de
pacientes con enfermedad GI, la industria farmacéuti-
ca ha desarrollado una gran cantidad de medicamentos
y tratamientos para ayudar a los pacientes con proble-
mas digestivos, estos medicamentos bien utilizados en
conjunto con un acercamiento diagndstico adecuado
dardn alivio a la gran mayoria patologias GI en perros
y gatos. Actualmente existen alternativas naturales
de fondo basadas en el uso de microorganismos o los
compuestos derivados de los mismos que son de gran
utilidad como terapia Unica y también como apoyo a
los medicamentos para mantener la salud GI en perros
y gatos (Figura 1).

La microbiota se define como la asociacién de todos
los microorganismos (es decir, bacterias, hongos, pro-
tozoos y virus) que habitan en el tracto GI. Los estu-
dios filogenéticos moleculares han revelado que la mi-
crobiota intestinal de los mamiferos es muy diversa y
alberga desde cientos a miles de filotipos bacterianos.

Dr. José F. Dra. Alicia G. Dr. Jorge R.
Garcia-Mazcorro Marroquin-Cardona Kawas

Las bacterias y otros microorganismos viven en
comunidades. El término microbiota y microbioma
son usados sin distincion en la literatura, en la
opinién de los autores el término microbioma
es mds preciso y se refiere a la comunidad de
microorganismos que habitan el intestino y otros
ambientes, incluso como el suelo, en conjunto con
sus componentes abidticos. Datos interesantes del
microbioma gastrointestinal incluyen la delicada
simbiosis ancestral entre microbios y hospedero,
la gran variedad y ndmeros de microorganismos
presentes (~1x10!! bacterias por gramo de contenido
intestinal), su relacién con la compleja red
intestino-cerebro, la impresionante individualidad
(similar a una huella digital) asi como también su
personalizada evolucién en el tiempo, y el hecho
de que microorganismos de otros ambientes
sean capaces de sobrevivir y proliferar en este
mismo (Seedorf et al. 2014). La composicién del
microbioma GI es generalmente similar en perros
y gatos, con algunas diferencias observadas. Existe
una relaciéon compleja entre el microbioma GI y el
hospedero, que ciertamente estd influenciada por
la anatomia y la fisiologia unicas del individuo
(Figura 2), desarrollando una interaccidn tripartita
entre los alimentos que ingiere el paciente, el
microbioma GI y el hospedero.

La Salud Gl depende del hospedero y su microbiota

Necesidad de mejores medicamentos, alimentos y
suplementos, esfuerzos comerciales: Tratamientos adecuados

Figura 1. La salud gastrointestinal depende de factores asociados con el hospedero y su
microbioma. Existen muchos esfuerzos comerciales en México y en otros paises para producir
y comercializar productos basados en microorganismos y sus compuestos, con el objetivo de
desarrollar mas y mejores opciones terapéuticas y el bienestar de los pacientes.

<4
D

v Y U S

Probidticos, prebidticos, posbidticos y mas allé: hacia una manipulacion exitosa de la salud gastrointestinal en perros y gatos. O



> Probidticos >Prebidticos >Posbidticos >Salud Gastrolntestinal >Microbioma > bacterias >diarreas

la digestion por parte del
hospedero implica procesos
como sacardlisis, proteolisis

é&' 3. Digestion del hospedero:
™y

2. Nutrientes: Los nutrientes
de los alimentos para

mascotas ingresan al tracto 4. Absorcion del hospedero:

& Gl donde estan di ibl y lipdlisis, liberando las células del hospedero
o onde estan aisponibles monosacaridos y disacaridos, "
1. Ingestion: Los perros y para la digestion por parte del  aminoacidos a’ycidos 12508 pueden absorber v utilizar los
- gatos ingieren nutrientes Como  hoenedero y el microbioma. Y 9 : monosacaridos y disacaridos,

carbohidratos, proteinas y
lipidos, en forma de alimentos
para mascotas que se les
proporcionan.

los aminoacidos y los acidos
grasos producidos a través de

Mono y disacaridos la digestion del hospedero.

Aminoéacidos

™~ Acidos grasos
3. Digestién del
hospgderp
4. Absorcion del hospedero : gfﬁ:g“;‘;
] e Lipolisis
2. Nutrientes Mono y disacéridos
] * Carbohidratos Aminoacidos
: E&e@wr;as » Acidos grasos ——»  Posbidticos
5. Digestion 7. Fermentacion
microbiana microbiana
- * Sacarolisis ¢ Carbohidratos
1. Ingestion : Erpoéﬁ;\gsws ® Proteinas

6. Absorcién microbiana

5. Digestion microbiana:

los nutrientes no digeridos o
absorbidos por el hospedero
estan disponibles para

la digestion por parte del
microbioma a través de
sacardlisis, protedlisis y lipdlisis,

8. Absorcion
del huésped

6. Absorcion microbiana: el
7. Fermentaci6n microbiana: ~ Microbioma puede absorber

8. Absorcién del hospedero:
el hospedero también puede
absorber los posbidticos
derivados de microbios que
contribuyen a la absorcion.

los nutrientes que exceden y utilizar monosacaridos y
las capacidades de absorcion disacaridos, aminoacidos
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fermentacion microbiana para
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Figura 2. Interacciones tripartitas entre los alimentos, el microbioma Gl y el hospedero en 8 fases.

Durante mucho tiempo se pensé que el peristaltismo era solo un mecanismo me-
diado por el individuo, este fendmeno fisiol6gico estd influenciado en parte por bac-
terias dentro del tracto GI que secretan dcidos grasos de cadena corta, que son com-
puestos quimicos que estimulan la motilidad del intestino delgado.

Ademads, el alimento contiene su propia microbiota compuesta principalmente de
microorganismos inofensivos que pueden sobrevivir e interactuar con la microbiota
nativa, o incluso colonizar temporalmente el tracto intestinal. Al final, la microbiota
intestinal interactda con el hospedero y el mundo exterior dentro del lumen intesti-
nal, que estd rodeada por un sistema inmunitario fuertemente protegido. El tracto GI
posee una arquitectura anatdmica y una bioestructura fisioldgica unicas que facilitan
su multifuncionalidad. Innumerados niveles de pliegues en el intestino delgado dan
como resultado un 4rea de superficie inmensa que permite la mdxima absorcién de
nutrientes, al tiempo que alberga microorganismos. Por otro lado, la seccién mds
distal del tracto GI contiene una gran cantidad de componentes inmunes y alberga la
mayor concentraciéon de microbios en el cuerpo.
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La comprension de la microbiota asociada
al hospedero y su relaciéon con el sistema
inmunolégico es importante para desarrollar
mejores estrategias para promover y restaurar
la salud del paciente enfermo.

Existen diferentes opciones de tratamiento
dirigidas al microbioma intestinal, actualmente
estan disponibles para los médicos veterinarios,
incluyendo el uso de probidticos, prebidticos,
posbidticos y sinbidticos

Los probiéticos son microorganismos vivos que
cuando son consumidos en cantidades adecuadas
pueden conferir un beneficio para la salud del
hospedero. El tema de cantidades adecuadas sigue
siendo un desafio en medicina humana y veteri-
naria (Hill e al. 2014; Ouwehand 2017). Existen
varios productos comerciales con probidticos (los
més comunes incluyen Bacillus, Lactobacillus,
Enterococcus, Bifidobacterium, y la levadura Sa-
ccharomyces), pero el clinico debe estar alerta por
productos que no contienen lo que dice la etique-
ta, tanto en los tipos como también en los niime-
ros de microorganismos (Weese 2003).

Los probidticos benefician el microbioma del
hospedero a través de varios mecanismos, inclui-
da la estimulacion del crecimiento de bacterias
residentes a través de interacciones metabdlicas,
regulando la abundancia de bacterias patdgenas
o indirectamente a través de interacciones con el
epitelio del hospedero y el sistema inmunitario
epitelial (Derrien y van Hylckama Vlieg, 2015) ,
pero la colonizacién exitosa del microbioma resi-
dente por el probiético no es universal y depende
de las caracteristicas tanto del microbioma resi-
dente como del hospedero, incluido el régimen
dietético del mismo. Algunos han sugerido que
las especies bacterianas que se utilizan en un pro-
bidtico deberian originarse idealmente en el intes-
tino de la especie en cuestion (Grzeskowiak et al.,
2015; Suez y Elinav, 2017); sin embargo, esto se
ha comprobado cientificamente para la mayoria
de los probidticos actualmente comercializados
para gatos y perros (Grzeskowiak et al., 2015),y
no existen estudios que comparen la eficacia de
los probidticos derivados de perros o gatos con
las cepas disponibles comercialmente derivadas
de otras especies.

Dr. José F. Dra. Alicia G. Dr. Jorge R.
Garcia-Mazcorro Marroquin-Cardona Kawas

Existen probidticos basados en una cepa, en una
especie, y en varias cepas o especies, pero la in-
formacién disponible no indica una clara diferen-
cia en su eficiencia clinica (Chapman et al. 2011).
Pocos estudios cientificos han usado mascotas de
casa, a diferencia de que si han usado animales de
laboratorio como los perros de raza Beagle. Los
probidticos de nueva generacién, més alld de bac-
terias productoras de dcido lactico, podrian ser de
mayor utilidad como agentes terapéuticos, tal es
el caso de Akkermansia (Garcia-Mazcorro et al.
2020).

En 1995, Gibson y Roberfroid introdujeron el
término prebidtico en la literatura internacional
para referirse a aquellos compuestos en la dieta
capaces de promover el crecimiento de microor-
ganismos benéficos nativos del hospedero. De
todos los compuestos discutidos en este articulo,
los prebidticos son uno de los mds controverti-
dos considerando que el alimento mismo contiene
nutrientes capaces de promover el crecimiento de
microorganismos nativos, la mayoria de los cua-
les son benéficos e indispensables para mantener
el equilibrio en el microbioma.

Sin embargo, ahora se sabe que cualquier sus-
tancia que esté disponible para la fermentacién
del microbioma intestinal, incluidos los nutrien-
tes de derivacién que llegan al microbioma, como
carbohidratos, proteinas, aminodcidos, grasas y
polifenoles, pueden servir como prebidtico (Gib-
son et al., 2010). Por lo tanto, los prebidticos
ahora se definen como "ingredientes fermentados
selectivamente que permiten cambios especificos,
tanto en la composicién como en la actividad del
microbioma GI que confieren beneficios sobre el
bienestar y la salud del hospedero".

Gibson y Roberfroid también introducen el tér-
mino “sinbiético” para referirse a la mezcla de
probidticos y prebidticos capaz de beneficiar al
hospedero a través de mejorar la supervivencia
e “implantaciéon” de suplementos dietarios basa-
dos en microorganismos vivos. Existen algunas
comparaciones de sinbidticos relacionado con sus
componentes individuales, pero la evidencia no es
fuerte para sugerir unos sobre otros.
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El mundo cambia y lo hace rdpidamente, y el tema de salud gastroin-
testinal no es la excepcidon. Recientemente, Salminen et al. (2021)
publicaron un consenso de expertos acerca de la definicién y alcan-
ce de los posbidticos. En este consenso los autores proponen que el
concepto significa “después de la vida” y se puede definir como una
preparacién de microorganismos inanimados y/o sus componentes
que confieren un beneficio para la salud del hospedero. Este articulo
también es interesante porque incluye una buena y balanceada lista de
referencias acerca del uso de posbidticos, aspectos regulatorios y fac-
tores tecnoldgicos en su caracterizacion. Es importante recordar que,
aunque el término puede ser nuevo, las bebidas fermentadas pueden
ser consideradas como posbidticos y sus beneficios se conocen desde
hace mucho tiempo, y el tema de butirato (considerado también como
posbidtico) usado como soporte vital para la respiracion de las células
de la mucosa del colon se conoce en la practica de la medicina por al
menos 50 afios. En la actualidad la industria farmacéutica se ha en-
cargado de fabricar productos comerciales de posbiéticos especificos
para su uso en la clinica de pequefios animales.

Ma\ (= [ /?? /DCI /&

El papel del microbioma gastrointestinal tanto en la salud como en la enfermedad
es un campo de estudio cada vez mds importante para los investigadores y un drea
de interés clinico aplicable para los médicos veterinarios de pequefios animales. El
microbioma gastrointestinal ahora se reconoce como un “6rgano metabolico” que
desempeiia un papel fundamental en numerosos procesos esenciales para la salud y el
estado fisico del paciente. En consecuencia, las alteraciones en el microbioma pueden
contribuir o exacerbar la enfermedad, mientras que la introduccion de intervenciones
nutricionales que optimicen la composicion y funcién del microbioma puede mejorar
la salud de perros y gatos.

Las variaciones en el microbioma gastrointestinal que se han observado entre mascotas
sanas y aquellas con diversas enfermedades, como la enfermedad inflamatoria crénica
intestinal, alergias, atopia, enfermedades orales, sobrepeso, diabetes y enfermedades
renales, sugiriendo que los componentes nutricionales que se dirigen de manera
efectiva al microbioma pueden requerir de una adaptacion a las caracteristicas tinicas
de una determinada condicion de salud. Se necesita mas investigacion para desarrollar
un consenso sobre medidas cuantificables para caracterizar el microbioma tanto en el
bienestar como en laenfermedad,evaluar el impacto de las intervenciones nutricionales
y,en Ultima instancia, guiar el desarrollo de recomendaciones nutricionales adecuadas
para la salud del microbioma en gatos y perros.
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Existen muchos esfuerzos de la industria farmacéutica veterinaria en México y en
otros paises para producir y comercializar productos basados en microorganismos o
sus compuestos que podrian ser considerados y utilizados como agentes terapéuticos
por la comunidad médica veterinaria, es importante informarse bien antes de escoger
un producto sobre otro, de preferencia basado en la literatura cientifica. La salud y

bienestar de nuestros pacientes y compaiieros de vida dependen de esto.

Referencias

1. Chapman CMC, Gibson GR, Rowland I. 2011. Health benefits of probiotics: are
mixtures more effective than single strains? Eur J Nutr 50:1-17.

2. Derrien, M., and van Hylckama Vlieg, J. E. T. (2015). Fate, activity, and impact
of ingested bacteria within the human gut microbiota. Trends Microbiol. 23, 354—
366. doi: 10.1016/j.tim.2015.03.002

3. Elie Metchnikoff. 1908. The prolongation of life: optimistic studies. G.P. Putnam’s
Sons, New York & London. The Knickerbocker Press.

4. Hill Ceral.2014. The International Scientific Association for Probiotics and Pre-
biotics consensus statement on the scope and appropriate use of the term probio-
tic. Nat Rev Gastroenterol Hepatol 11, 506-514.

5. Garcfa-Mazcorro JF et al. 2020. Akkermansia and microbial degradation of mu-
cus in cats and dogs: Implications to the growing worldwide epidemic of pet obe-
sity. Veterinary Sciences 7 (2): 44.

6.  Gibson GR, Roberfroid MB. 1995. Dietary modulation of the human colonic mi-
crobiota: introducing the concept of prebiotics.

7. Olesen SW, Alm EJ. 2016. Dysbiosis is not an answer. Nat Microbiol 1:16228.

8. Ouwehand AC.2017. A review of dose-responses of probiotics in human studies.
Beneficial Microbes 8(2):143-151.

9. Salminen S et al. 2021. The International Scientific Association of Probiotics and
Prebiotics (ISAPP) consensus statement on the definition and scope of postbio-
tics. Nature Reviews Gastroenterology & Hepatology 18:649-667.

10. Seedorf H et al. 2014. Bacteria from diverse habitats colonize and compete in the
mouse gut. Cell 159(2):253-266.

11. Weese JS. 2003. Evaluation of deficiencies in labeling of commercial probiotics.
Can Vet J 44:982-983.

12.  Wernimont S. Radosevich J. Suchodolski J. Effects of nutrition on the gastrointes-
tinal microbiome of cats and dogs: Impact on the health and disease. Frontiers in
Microbiology. Vol 11. 1266. 2020. www.frontiersin.org

13. Yasushi M. Hooda S. Swanson K. Suchodolski J. Feline gastrointestinal micro-
biota. Animal Reasearch Reviews 13 (1) 64-67.2012.

e vanguardiaveterinaria Septiembre Octubre 2022

PALABRAS CLAVE > Probioticos >Prebidticos >Posbioticos >Salud Gastrolntestinal >Microbioma > bacterias >diarreas

]

=

A -

[ ——
v e bkl L

iSeptiembrees
mes de celebrar!

-

En Vetoquinol cumplimos 30 afios de presencia
en México, siendo una empresa farmacéutica
veterinaria con la mision de enriquecer la vida
de las personas a través de la dedicacion

de la salud y bienestar animal.

Agradecemos profundamente a todos
los que han confiado en nosotros y
gue han sido parte fundamental de
nuestra historia.

“ @ @VetoguinolMX

@toqufnm

SCHIEVE MDRE TIGETHER



Propiedades analgésicas

y antiinflamatorias del
Harpagophytum procumbens
(harpagofito) en el manejo de la
osteoartritis canina y felina.
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Resumen

La Osteoartritis (OA) es un trastorno articular crénico sistémico en el cual su origen o
etiologia se puede clasificar como osteoartritis primarias o secundarias; esta se caracte-
riza por la degradacion progresiva del cartilago articular junto con cambios en el hueso
subcondral, membrana sinovial, menisco, tendones, ligamentos y musculos circundantes.
Esta alteracion es de caracter multifactorial que pueden ser divididos en factores no gené-
ticos (edad, género, obesidad, estrés mecanico, estilo de vida, traumatismos) y genéticos
(expresion genética alterada del cartilago y hueso subcondral). Estos pueden afectar cual-
quier articulacion, sin embargo, afecta de manera significativa a aquellas se soportan mas
peso corporal y esto puede causar dolor y disminucion en el funcionamiento.

La OA puede llegar a afectar a mds del 20% de la poblacion de perros mayores de un afio,
siendo la enfermedad osteoarticular mds comun. El sobrepeso se considera uno de los
factores de riesgo mds importantes para la osteoartritis canina; no solamente porque el
peso excesivo provoca mayor presion en las articulaciones, sino porque también el tejido
adiposo se considera metabdlicamente activo y pro-inflamatorio. Existen otros factores de
riesgo como la inestabilidad, laxitud o displacia de la articulacion, traumatismos, estrés y
tensiones excesivas, asi como predisposicion genética y la edad en algunas razas.
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a obesidad es uno de los predictores mds

so6lidos del desarrollo de la OA. El aumento

de peso altera la carga articular y dafia

la articulacién, pero las caracteristicas
inflamatorias y metabdlicas de la obesidad también
afectan la salud de las articulaciones. Por otro lado,
el envejecimiento es un factor de riesgo clave para
la OA y un drea activa de investigacion tiene como
objetivo resolver los mecanismos que contribuyen
a la OA asociada a la edad. Si bien todos los tejidos
de la articulacién cambian con la edad, la mayoria
de los estudios que tienen como objetivo resolver el
vinculo entre la OA y el envejecimiento se centran en
el envejecimiento del cartilago y la senescencia de los
condrocitos.

La OA se define como una inflamacién y dafio de las
articulaciones y sus estructuras causando dolor y dis-
funcién. Algunos cambios son reversibles en etapas
tempranas del curso de la enfermedad; sin embargo, la
inflamacién crénica conduce a cambios irreversibles
de los componentes de la articulacién. El mecanismo
de la OA es complejo y variable, donde un dafio a la
membrana sinovial o al cartilago inducen la activacién
de la respuesta inflamatoria en la cdpsula articular y en
el hueso subcondral.

La OA produce un dafio en el cartilago
y eventualmente en el hueso; el proble-
ma principal es el incremento en la de-
gradacion de la matriz extracelular del
cartilago articular con la subsecuente
liberacién de mediadores de la infla-
macién y enzimas que producen una mayor degenera-
cién e inflamacion. Las citocinas pro-inflamatorias in-
terleucina 1 (IL-1), factor de necrosis tumoral (TNF)
y la IL-6 juegan un papel clave en este proceso. En la
dltima fase de la enfermedad, conforme se erosiona
el cartilago, existe un mayor sustento de que el hueso
subcondral también tiene un papel importante en la
activacion de las vias del dolor.

Particularmente la enzima COX-2, se produce de for-
ma inducible en presencia de la inflamacidn; citocinas
como TNF y la IL-1 estimulan la expresion de la COX-
2 en una gran variedad de células, tales como las sino-
viales, endoteliales, condrocitos, osteoblastos, monoci-
tos y macréfagos. Los procesos artriticos en los perros
y en los gatos son dolorosos y tienen un efecto negativo
en la calidad de vida y su actividad diaria.

“Para mitigar el
dolor, los farmacos
mas usados son los

AINES.”

M en C. MVZ Angel
Jiménez Garcia de Leodn.
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Figura 1. Abordaje terapéutico para pacientes con OA de

acuerdo con el grado de severidad de la enfermedad.
* Beale B. Artritis en gatos y perros: Tratamiento. Banfield Journal. 2010

Manejo de la osteoartritis

La estrategia del tratamiento para el manejo de la OA,
dependerd de la etapa en la cual se encuentre; en las
etapas tempranas de la enfermedad, el tratamiento
médico podrd requerirse solo ocasionalmente, pero
conforme la enfermedad progresa podria ser necesario
administrarlo de manera permanente
(Figura 1).

Para mitigar el dolor, los firmacos
mas usados son los AINES; existe
una variedad importante que se pue-
den utilizar en perros, sin embargo,
para gatos solo se puede utilizar un nimero limitado
de ellos y con mucha precaucion.

Existen varios factores para la elecciéon de un AINE
como terapéutico que tienen que ver tanto como la
condicion y edad del paciente, como las caracteris-
ticas del farmaco, teniendo en cuenta los efectos se-
cundarios que pueda tener, sobre todo si existe alguna
enfermedad renal, hepdtica o gastrointestinal concu-
rrente.

Por su parte, el uso de nutracéuticos aportan un ni-
vel de beneficios en el tratamiento de la OA, y como
ejemplos conocidos se pueden emplear: sulfato de
condroitina, sulfato de glucosamina, clorhidrato de
glucosamina, acidos grasos esenciales y azicares an-
tioxidantes (vitamina C, vitamina E).

Propiedades analgésicas y antiinflamatorias del Harpagophytum procumbens (harpagofito)
en el manejo de la osteoartritis canina y felina.
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El manejo de la osteoartritis se debe
considerar de manera integral, don-
de se corrijan los factores predispo-
nentes, controlar los mediadores de
la inflamacién, mitigar el dolor y
mantenimiento de la salud articular.

El mecanismo de accidn de las propiedades antiinflamatorias del harpago- dE‘ dﬂ[ﬂ I.
fito ha sido demostrado en diversos estudios. El extracto del harpagofito - -

inhibe la liberacién de TNFa. asi como IL-6, IL-1p y PGE2. Usando dife-
rentes dosis, los pardmetros de estas citocinas fueron inhibidos de manera
dosis dependiente. Se alcanzaron los méximos efectos usando 500 mg/ml
del extracto (Figura 3)

A

_ ) m ! ; los tamaiios
Propiedades antiinflama- ' ” v ) =q Yytallasde

torias del Harpagophytum
procumbens

El Harpagofito (Harpagophytum
procumbens) es una planta origina-
ria del sur de Africa que pertenece a
la familia Pedaliaceae; es una planta
herbécea perenne, con una raiz prin- .
cipal que puede alcanzar hasta 1.5 m S S RN
de longitud. La parte del harpagofito
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. - : . Figura 1. . Extracto de Harpagophytum inhibe la liberacién de TNFa. (A), IL-1b (B), IL-6 (C),
propledades antl}l'lﬂamatonas en' S% PGE?2 inducida por LPS en monocitos. Las células fueron estimuladas con LPS (10 ng/ml)
tuaciones de artritis tanto en medici- y un grupo control sin estimular. *p<0.05, **p<0.01 2 * Fiebich B, Murioz E, Rose T, et al. Molecular Namers de Auterizacian 0-7070-007
. . targets o the antiinflammatory Harpagophytum procumbens (Devil's claw): Inhibition of TNFa and COX-2 gene
na humana como veterinaria. expression by preventing activation of AP-1. Phytother Res. (2011)
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DOCE SEMANAS
DE PROTECCION

contra pulgas, garrapatas y acaros
Una dosis protege 3 Rompe con el ciclo de Elimina en menos de 12

veces mas que los vida de la pulgay la hrs el 100% de las pulgas
productos mensuales. garrapata . y garrapatas.
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Proteccion facil, rapida v de larga duracion

Apto para
cachorros caninos
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8 semanas de vida
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