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Introduccion

En los dltimos afios la tecnologia ha tomado una importancia significativa en el
proceso de ensefanza - aprendizaje. Hablar de ésta, es hacer referencia a diversos
elementos e instrumentos que se utilizan cotidianamente para facilitar tareas o hacer
mas comoda la vida de las personas. (Camargo, 2021)

Se utiliza la expresion "Tecnologia 4.0" para hacer referencia a tecnologia de cuarta
generacion, también conocida como tecnologia de cuarta revolucion industrial.
Esta combina una serie de elementos de hardware y de software con el potencial
de cambiar las formas de fabricacion y produccion tradicional. Ademas, permite la
digitalizacion de procesos, transformando radicalmente la manera en que se hacen
las cosas. (Camargo, 2021). Este movimiento también es conocido como la “cuarta
revolucion industrial”, y estd borrando los limites entre las esferas fisicas, digitales y
bioldgicas. (Echeverria Samanes, 2018).

El objetivo de este documento es mostrar la aplicacion de la “Tecnologia 4.0” dentro
del proceso de la ensefianza — aprendizaje de las ciencias bioldgicas, incluyendo la
Medicina Veterinaria, a través de un andlisis documental y su impacto en la formacién
de futuros profesionistas de la salud animal.
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Resena Histoérica

ara comprender de mejor manera la aplica-

cion de la “Tecnologia 4.0” es necesario iden-

tificar el origen y el desarrollo del proceso de

la “industrializacion”, el cual se resume de la
siguiente forma:

La industria 1.0 (1784) se caracteriza por el uso de
la maquina de vapor para realizar actividades fisi-
cas que el ser humano por si sélo no puede. (San-
chez Guzman, 2019) (Echeverria Samanes, 2018)

La industria 2.0 derivé en investigaciones cientifi-
cas (como el funcionamiento de la corriente eléc-
trica, 1870) y el aprovechamiento de recursos natu-
rales (como el manejo de gas y petrdleo) (Sdnchez
Guzman, 2019) (Echeverria Samanes, 2018)

La Industria 3.0. (1969) Fue a través del descubri-
miento del comportamiento de los materiales se-
miconductores y su aplicacion, principalmente del
transistor, que se desarroll una nueva tecnologia,
capaz de llevar a cabo el control de un sin nime-
ro de procesos y que por su capacidad de procesa-
miento (alto) e integracion (bajo) se iniciaron va-
rios procesos de automatizacion en diferentes dreas
de la industria. (Sanchez Guzman, 2019) (Echeve-
rria Samanes, 2018)

El enfoque Industria 4.0 (inicios del siglo XXI) es
una iniciativa estratégica impulsada por el gobier-
no alemédn e incluye un conjunto de recomendacio-
nes para afrontar los retos que plantea el objetivo
europeo Horizonte 2020. (Sdnchez Guzman, 2019)
(Echeverria Samanes, 2018)

Nanotecnologia. Desarrollo tecnolégico con tamafio muy pequefio a nivel de
la nanoescala.

Sitios web, portales web. Conjunto de paginas web interrelacionadas que se
encuentra alojadas en un domino.

Aplicaciones moviles o apps. Son desarrollos de software que funcionan en
teléfonos moviles y que se han creado con un fin concreto.

Un ejemplo son los Atlas Virtual de Histologia (Microscopio Virtual de
Histologia) disponibles los diferentes buscadores de internet. Basados en el
microscopio de luz que es utilizado en algunas asignaturas como la histologia
y la patologia ya que es una herramienta bésica para ensefhar sobre tejidos
corporales normales y el reconocimiento de las alteraciones patologicas.
(Orjuela, 2020)

Computacion en la nube. Es también una de las mas claras tendencias en la
cuarta revolucién industrial, debido a los grandes volimenes de informacién
que se manejan y la necesidad de acceder a ella de forma instantanea.

Robdtica. Es una disciplina transversal que se interrelaciona con diferentes
areas del conocimiento para definir la arquitectura y funcionamiento de robots.

Ciberseguridad o cybersecurity. Conjunto de herramientas que garantizan
la seguridad de los usuarios a la hora de proteger su informacion en medios
digitales.

Tabla 1: Conceptos tecnologicos basicos aplicados a la educacion médica.

Estos conceptos se trasladaron y “tropicalizaron” al
ambiente educativo, adaptdndose a los ritmos de la
evolucioén en la industria, haciendo un binomio indus-
tria-academia, y respondiendo a las necesidades de
una sociedad hambrienta de conocimiento. (Sdnchez
Guzman, 2019)

Conceptos claves para entender la
“Tecnologia 4.0”:

Existen 4 componentes que engloban a la revolucién 4.0

Los sistemas ciberfisicos (CPS), mundo virtual (si-
mulaciones, realidad aumentada, realidad virtual,
gemelos digitales, entre otros), y su relacion con €l
mundo fisico (Mmaquinaria, piezas, procesos, servi-
Cios).

El Intemet de las Cosas (IOT), permite la interco-
nexion de cualquier equipo y fendmenos fisicos a
intemet. Permitiendo asi la integracion e interaccion
de los componentes fisicos con sistemas, maqui-
naria y otros componentes conectados.

El intemet de servicios (0S), permite la oferta de
senvicios a través de intemet por medio de tecno-
logias como Big Data, Inteligencia Artificial y Cloud
Computing.

Fabricas inteligentes y la manufactura aditiva. La
integracion de los tres puntos anterior en cualquier
ambito de los negocios, asi como la capacidad de
crear productos de forma unitaria y de forma indus-
trial. (Crespo, 2017).

Realidad virtual. Es una tecnologia que intenta emular elementos del
mundo real.

Impresion en 3D. Sistema tecnoldgico que permite imprimir un disefio
en tres dimensiones.

Inteligencia artificial. Ciencia que permite que las maquinas realicen
tareas que requieran inteligencia tal como las haria un humano; es
una tecnologia que busca simular la capacidad de las personas para
resolver problemas, tomando decisiones a partir de informacion
relevante y aprendiendo de la experiencia.

Realidad aumentada. Se emplea actualmente para imagenes, espacios
y lugares; los ejemplos mas notables de su uso son los videojuegos, las
Apps para sitios turisticos, los filtros para las camaras de los teléfonos y
los mensajes publicitarios.

Biotecnologia. Integra el uso de la tecnologia con sistemas biolégicos
con el fin de producir innovaciones en areas tales como la medicina, la
produccion de alimentos, la industria y el cuidado del planeta.

Big data. Ofrecen informacion que permite hacer predicciones acerca
de determinados eventos con base en datos aparentemente inconexos.

Fuente: (Camargo, 2021)




Histéricamente, para ensefiar
procedimientos en Medicina
Veterinaria se han utilizado
animales vivos o cadaveres. Sin
embargo, en la ultima década,

se han producido novedosas
tecnologias como manuales, videos,
imagenes, y simuladores de realidad
virtual, simuladores anatémicos y
patoldgicos, buscando desarrollar
habilidades y destrezas en los
estudiantes (Perez-Rivero & Rendo6n-
Franco, 2011)

En los tltimos afios se ha
revolucionado el aprendizaje por
medio de practicas en simuladores.

La simulacién es el ensayo que se
realiza con la ayuda de un modelo. A
su vez, el modelo es la representacion

idealizada de un sistema real
(mdquina simple o compleja).
Lo que se pretende es simular el
comportamiento de un sistema.
(Martinez, 2012).

En la ensefianza de la medicina, se
tienen modelos que generan una
experiencia sumamente parecida a la
que se da en la practica profesional.
Desafortunadamente, estos
simuladores solo son accesibles para
algunas instituciones académicas,
debido a su alto costo. Estas razones
justifican el desarrollo de simuladores
en ciencias animales, faciles de
fabricar a bajo costo, y portatiles.
(Zuluaga, 2015)

Dentro de los simuladores se
incluyen los videos y programas de
computacion, pasando por modelos

de partes corporales, cajas de

entrenamiento como los pelvi-trainer,
modelos animales, simuladores
quirdrgicos de realidad virtual,
simuladores de procedimiento total,
hasta modelos de escala completa
(Martinez, 2012).

Figura 3: Uso de tableta en la ensefanza
de la histologia por sistemas.
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Figura 1 y 2: Uso de recursos tecnolégicos en la ensefianza de la Medicina Veterinaria.
Tableta con recursos visuales de anatomia, histologia, fisiologia e histopatologia.

Los modelos, maniquies y simuladores incluyen objetos para simular érganos,
extremidades y animales enteros, como aparatos para entrenamiento y simulacion
de funciones fisiol6gicas, habilidades clinicas y la practica quirtirgica. Ademas,
ofrecen formacion précticarentable y dan mas libertad a los estudiantes para practicar
a su propio ritmo, aprender de los errores y la repeticién de los procedimientos,
manteniendo todos los lineamientos de “bienestar animal” exigidos hoy en dia por
todas las instituciones académicas (Yaguana, 2016).

Los simuladores quirdrgicos constituyen entornos virtuales que representan
una alternativa de formacién ya que permitirdn la creaciéon de ambientes
de simulacién interactivos en tres dimensiones donde el cirujano tiene las
mismas percepciones visuales y tictiles que durante la operacion a un paciente
real. Se reducirdn de esta manera los errores quirtirgicos durante el periodo
de aprendizaje del cirujano que pondrian en peligro la vida del paciente.
(Martinez, 2012).
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Conclusion

Hoy en dia, la utilizacién de tecnologias forma parte de la vida cotidiana
del ser humano. Sin embargo, parece estar mas avanzado el desarrollo
tecnoldgico que la capacitacion de autoridades y personal académico para
la aplicacion de estas herramientas.

Ademas existe una evidente falta de presupuesto, principalmente en
las instituciones publicas, que garantice el acceso del alumnado a
herramientas educativas que mejoren su experiencia de aprendizaje. Por
lo tanto, es necesaria la implementacion de politicas publicas enfocadas
a las instituciones educativas gubernamentales para la obtencion de
tecnologias que renueven la préctica estudiantil.
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